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1 Allgemeine physikalische GroRen

a Entfernung m

h Hohe m

d Bauteildicke m

I Lange m

A Flache m?2

t Zeit (Sekunde, Stunde, Monat, Jahr) s,h,M, a
m Masse kg

m (dm/dt) Massenstrom kgls

p Rohdichte, Dichte kg/m3

\Y Volumen m3

V (dV/dt) Volumenstrom md/s

v (Stromungs-) Geschwindigkeit m/s

F Kraft N

p Druck Pa

R allgemeine Gaskonstante kJ/(kg K)
g Erdbeschleunigung 9,81 m/s?
c Spannung N/m?

E Elastizitatsmodul N/m2

T absolute Temperatur K

9 Temperatur °C

s Taupunkitemperatur °C

AS, AT Temperaturdifferenz K

o linearer thermischer Ausdehnungskoeffizient K1

Y volumenbezogener thermischer Ausdehnungskoeff. K1

€s Schwundmal? (allgemein)

Eth thermisch bedingtes Schwundmalf}

2 Warme allgemein

W mechanische Energie J

U innere Energie J

Q, Qs, etc. Warmemenge Ws

Q (dQ/dt) Warmestrom w

q Warmestromdichte W/m2

Hu Heizwert kWh/kg
Ho, Hm, Hv Brennwert kWh/kg
BH Brennstoffbedarf kg/a; m3/a
Qs Spezifische Schmelz-/Erstarrungswérme kJ/kg

Qv Spezifische Verdampfungs-/Kondensationswarme kJ/kg

K Adiabatenexponent -

C] Temperaturkennwert
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2.1 Warme stationar

A Warmeleitfahigkeit

1/R (A) Warmedurchlasskoeffizient

R (1/A) Warmedurchlasswiderstand

h (o) Warmeubergangskoeffizient

hk konvektiver Warmetibergangskoeffizient

hr strahlungsbedingter Warmeubergangskoeffizient
Rs (/o) Warmetibergangswiderstand

U (k) Warmedurchgangskoeffizient

g Warmedurchgangskoeffizient einer 2-dim. WB
1/J Warmedurchgangswiderstand

a Fugendurchlasskoeffizient

2.2 Warme instationar

a Temperaturleitfahigkeit

C Warmekapazitat

c spezifische Wéarmekapazitat

Cv spez. Warmekapazitat bei konstantem Volumen
Cp spez. Warmekapazitét bei konstantem Druck
TAV Temperaturamplitudenverhéltnis

2.3 Warmeschutzvorschriften (Auszug)

QHa Jahresheizwérmebedarf (jahrl. Heizwarmebedarf)
Qum monatlicher Heizwarmebedarf

Qrm monatlicher Transmissionswarmeverlust

Qum monatlicher Liiftungswarmeverlust

Qim monatliche interne Wé&rmegewinne

Qsm monatliche solare Warmegewinne

Q volumenbezogener Jahresheizenergiebedarf
Q" flachenbezogener Jahresheizenergiebedarf

Hr spezifische Transmissionswarmeverluste

Hv spezifische Liftungswarmeverluste

g spezifische mittlere interne Warmeleistung

N Mamw) energetischer Nutzungsgrad (pro Jahr, Monat)
Y Warmegewinn- /Verlustverhaltnis

ZH M Zahl der monatlichen Heiztage

An thermische Aufwandszahl flir Heizung

Anel elektrische Aufwandszahl fur Heizung

Ay thermische Aufwandszahl flir Warmwasserbereitung
Auwel elektrische Aufwandszahl fur Warmwasserbereitung
Gtio durchschnittliche Heizgradtagzahl

F temperaturbezogener Reduktionsfaktor

Fr Rahmenanteil beim Fenster

Fw Korrekturfaktor fur nicht senkrechten

W/(m K)
W/(m2zK)
m2 K/W
W/(mzK)
W/(m2zK)
W/(mzK)
m2 K/W
W/(mzK)
W/(m K)
m2K/W
m3/h m (daPa)?3

m2/s
kJ/IK
kJ/(kg K)
kJ/(kg K)
kJ/(kg K)

kWh/M
kWh/M
kWh/M
kWh/M
kWh/M
kWh/(m3a)
kWh/(m?a)
WIK

WIK

W/m2

Kd
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Fc

Ln,w

w
go>>es—H® 23D

Alw

Strahlungseinfall
Abminderungsfaktor flir Sonnenschutz

Feuchte

aquivalente Schallabsorptionsflache
Schallgeschwindigkeit
Schallpegeldifferenz

Norm- Schallpegeldifferenz
dynamischer Elastizitatsmodul
Frequenz

Koinzidenzfrequenz
Koinzidenzgrenzfrequenz
Resonanzfrequenz
Schallpegel

A-bewerteter Schallpegel
Mittelungspegel

Norm- Trittschallpegel
bewerteter Normtrittschallpegel
flachenbezogene Masse
dynamischer Wechseldruck
Bezugs — Schalldruck
Schalleistung

Schallddmm- MaR

Bau — Schalldamm - MaR
bewertetes Bau — Schallddmm - Maf}
mittleres Schallddmm - Maf}
bewertetes Schallddmm - MaR
dynamische Steifigkeit
Nachhallzeit

Schalleistung
Schallabsorptionskoeffizient
Wellenlange

Rohdichte

Kreisfrequenz
Schallpegelminderung
Trittschallverbesserungsmal}

m2
m/s
dB
dB
N/m?2
Hz
Hz
Hz
Hz
dB
dB(A)
dB(A)
dB
dB
kg/m?
Pa
2.10° N/m?
W

dB
dB
dB
dB
dB
N/m3
S

W

m
kg/m?3
Hz
dB
dB
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5 Bezeichnung von Zehnerpotenzen

101 dec- d 101 deka- da

102 centi- c 102 hekto- h

103 milli- m 103 kilo- K

106 mikro- u 108 mega- M

109 nano- n 109 giga- G

10-12 pico- p 1012 tera- T

10-15 femto- f 1015 peta- P

10-18 atto- a 1018 exa- E
6 Mathematische Zeichen und griechisches Alphabet
6.1 Mathematische Zeichen
= gleich # ungleich
< kleiner als > groRer als
< kleiner oder gleich > groRer oder gleich
<< viel kleiner als >> viel gréRer als
+ plus - Minus
* mal / geteilt durch
~ proportional + Abweichung (bei Fehlerrechnung)
00 unendlich ) Summe von mehreren GréRen
T 3,14159 e 2,718
I Betrag [ ] Angabe von Einheiten
A Differenz In Logarithmus zur Basis e
logyx  Logarithmus von x zur Basis y g Logarithmus zur Basis 10
6.2 Griechisches Alphabet
A a Alpha I ! Jota P p Rho
B B Beta K K Kappa ) c Sigma
r Y Gamma A A Lambda T T Tau
A ) Delta M u My Y L Ypsilon
E € Epsilon N \Y% Ny ) [0) Phi
Z ¢ Zeta = & Xi X % Chi
H n Eta O 0 Omikron b4 \ Psi
0 9 Theta IT T Pi Q ® Omega

HAWK Hildesheim

Prof. Dr.-Ing. Hans-Peter Leimer



Bauphysik Formelzeichen Seite 5
7 Typische Kennwerte von Bauprodukten
7.1 Warmeleitfahigkeit, Dichte, Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl, spezifische Wéarme- kapa-
zitat sowie linearer Warmeausdehnungskoeffizient von festen Stoffen, Teil 1
Stoffgruppe | Stoff Warmeleitfahigkeit Dichte Wasserdampf- | spezifische linearer
bei einer Mitteltempera- diffu- Warmekapazitat | Warmeausdeh-
tur sionswi- nungskoeffizient
[kg/m3] derstandszahl | [kJ/(kg K)] [106/K]
[°C] [Wi(m K)] [-]
Dédmmstof- | Baumwolle 30 0,059 80 - 1,15 -
fe Korkstoffe - 0,045-0,055 |80-500 5-10 -
Mineralwolle - 0,035 - 0,05 8-500 1 -
PF-Hartschaum - 0,03 - 0,045 >30 30-50 -
Polystyrol (PS) 20 (017 1050 - 13 70
PS-Hartschaum - 0,025-0,040 ([>15 20 - 300 -
Polyurethan (PU) 20 (0,33 1200 - 2,1 120 - 150
PU-Hartschaum - 0,02 - 0,035 >30 30-100 -
Zellstoffflocken - 0,04 - -
Metalle Aluminium 20 |221 2700 - 0,92 23,8
Kupfer 20 (393 8960 - 0,40 16,5
Stahl 20 |58 7850 - 0,48 11,0
Stahl V2A 20 15 7900 - 0,50 16,0
Holzer Buche 20 (0,14-0,17 690 - 720 40 2,1 -
Eiche 20 (0,14-0,22 690 - 1070 40 2,4 -
Fichte 20 (011 430 - 470 40 2,1 -
Holzspanplatten - 0,13-0,20 700 20 - 100 -
Holzwolleleicht- - 0,093-0,15 360 - 570 2-5 -
bauplatten
Kiefer 20 (0,09-0,16 310 - 760 40 2,1 -
Sperrholz - 0,15 800 50 - 400 -
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7.2 Warmeleitfahigkeit, Dichte, Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl, spezifische Warme- ka-
pazitat sowie linearer Warmeausdehnungskoeffizient von festen Stoffen, Teil 2
Stoffgruppe | Stoff Warmeleitfahigkeit bei | Dichte Wasserdampf- | spezifische linearer
einer Mitteltemperatur diffu- Warmekapazitat | Warmeausdeh-
sionswi- nungskoeffizient
[°C] [WIm K)] | [kg/m3] derstandszahl | [kJ/(kg K)] [10-6/K]
[]
Asphalt 0 0,23 1250 - 0,92 30
Stahlbeton 20 2.1 2400 70 - 150 0,92-1,09 11-12
Leichtbeton 20 041-16 800-2000 |[3-10 - 11-12
Baustoffe [ Bimsheton 20 0,22-12 600 - 2000 5-15 1,05 -
Porenbeton - 0,19-0,29 (500 - 800 5-10 - -
Dachpappe 20 0,14-0,24 1100 - - -
Faserzementplatte |- 0,58 2000 20-50 - -
Fliesen 0-20 |11 2000 - - -
Gipsbauplatte 20 0,47 1000 8 0,84 -
Gipsputz 20 0,87 1400 - 0,92 10-18
Glas 20 0,81 2500 - 0,84 35-8
Granit 0-20 |3,10-41 2500 - 3050 |- 0,84 8-12
Kalkputz 0-20 |0,87 1800 - 0,92 73-9
Kalkmortel - 0,87 1800 15-35 - -
Kalkstein 20 2,2 2550 - 0,85 7
Kies, lose 0-20 |07 1800 - 0,84 -
Mauerwerk Kalk- | - 05-1,3 1000-2200 (5-1,3 - -
sandstein
Mauerwerk Leicht- | - 0,29-0,99 [500-2000 |5-15 - -
betonsteine
Mauerwerk Poren- | - 0,22-0,29 500 - 800 5-10 - -
beton
Mauerwerk Ziegel |20 0,30-0,96 [700-2000 |5-10 1,44 70 - 80
Plexiglas 0-20 |0,18 1180 - 0,71 12
Sandstein - 163-21 2200 - 2500 |- -
Zementestrich 20 14 2000 15-35 1,05 11-18
Zementputz 0,87 2200
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