Wohnungsbau in Basel, Herzog + de Meuron, 1988

73



Impressum

i

Herausgeber

Aktuazlisierung 09/99
Verantwortlich fiir die Kapitel
Ordnungssysteme
Bauwerksgefige

Erdreich

Mauerwerk

Beton

‘Holzbau!

Stahibau
Fassaden

Dach

Treppen.

"7 Aufalige + Fahrtreppen.

Garagen  Technik
= o < Fenster
- Tiiren ;

Bauzeichnungen'

Mitarbeiter

Lehrstuh! fiir Baukonstruktion und Entwerfen
Arbeitsbiitter zur Baukonstruktion

ISBN 3-89653-698-2

Lehrstuhl fiir Baukanstruktion Il

der Rheinisch - Westfalischen Technischen Hochschule Aachen
Prof. Hartwig N. Schneider

SchinkelstraBe 1 - Reiffmuseum

52056 Aachen

Telefon: 0241 - 803894 Telefax: 0241 - 8888315

internet: www.architektur.rwth-aachen.de

Dirk Liiderwaldt, Dipl.-Ing. Architekt
Nathalie Ness

Dirk Liderwaldt, Dipl.-Ing. Architekt
Dirk Liderwaldt, Dipl.-Ing. Architekt
Ulia Cornelius, Dipl.-Ing. Architektin
Dirk Liderwaldt, Dipl.-Ing. Architekt
Martin Sting, Dipl.-Ing. Architekt
Susanne Schmidt, Dipl.-Ing. Architektin
Martin Sting, Dipl.-Ing. Architekt
Hans-Jiirgen Meschke, Dr.-Ing. Architekt
Hans-Jirgen Meschke, Dr.-Ing. Architekt

Franz Stadler, Dipl.-Ing. Architekt

Olaf Alfstedt, Dipl.-Ing. Architekt
Roland Lelke, Dipl.-Ing. Architekt

Ulla Cornelius, Dipl:-Ing. Architektin
. Georg Giebeler, Dipl:-tng. Architekt .
* Georg Gietieler, Dipl-ing. Archifekt

‘Brigitte Meier, Dipl-Irig. Architekiiii -

Jorg ZiaikowSk_i, Dipl.-Ing. Architekt ¢

‘Brigitte Meier, Dipl.-Ing. Architektin -

Roland Burlaga
René Clasen
Marius Dittrich
Nathaiie Ness

7. verbesserte Auflage Aachen :
Verlag der Augustinus Buchhandlung, 1999

© 1999 Lehrstuhl fiir Baukonstruktion und Entwerfen
Verlag Mainz

Siisterfeldstralle 83

52072 Aachen

Telefon [ Telefax 0241-8734 | 875577



1olzbaty
| LE @ s e égﬂ Tragwerke. Prinzip der Lastableitung

Stahibetonplatie

I

|
Q Wandscheibe
I
Flichenbau :

"V" Die Stahlbetondecke libertrdgt die Lasten auf die

Winde, die sie {iber Streifenfundamente in den Bau- ' ﬁ

grund abtragen.

"H" Im steifen Verbund mit der Stahlbetondecke wider- =
stehen die Winde oder Wandvorlagen den von allen Sei-

ten angreifenden Horizontalkréften.

e

Deckenschalung
Rahm
.Nebentrager

Rippen-Bauart ;

PP Rippe
amerikanisch:
Baloon-Frame und Platform-Frame -
"V Die Lasten gelangen von der Deckenschalung tiber S‘
die Nebentriiger auf das Rdhm. Engstehende Rippen ge- fi& — Schwelle

ben sie an die auf Streifen- oder Punktfundamenten ru-
hende Schwelle weiter, .
"H" Die Decke als starre Scheibe bildet mit den mittels
Beplankung ausgesteiften Wanden ein unverschiebliches
Geviert.

Deckenschalung

I q )
Nebentrager A%\\ﬁ%ﬁ ' -Haupttrdger

Stiitze-Trdger-Bauart

/ 1
"V" Die Deckenschalung Gibertrigt die Lasten auf die Ne- ( :'/

bentriger, die zwischen den Haupttrigern spannen. Die Stitze
Haupttrdger liberbriicken die Stiitzweiten und belasten
die Stiitzen. Es kommt zur punktweisen Lastiibertragung
in den Erdboden.

"H" Die Deckenschalung bildet mit den Nebentrigern
eine starre horizontale Scheibe.

Wenigstens drei der Auflagerfelder, bestehend aus Stiitze
und Haupttrédger, sind so auszusteifen, dal sie mit der
Deckenscheibe ein unverschiebliches Geviert herstellen.

13! Eehrstubl Bavkonstruktion 1 - nur fiir Lehrzwecke



Blockbau

Verspannung 2{Balkenl.
Rundstahl 8 8mm

VI,

Sperrschicht ]

Zuganglichkeit
zum Machspannen

verkimmte Balken

Lehrstuhl Baukenstruktion Il - nur Fir Lehrzwecke

Nut- und Feder-Abbund
Kompriband in Mittelnut

Diese dlteste Holzbauweise ldsst sich bis 1000 v.Chr. zu-
riickdatieren.

Verwendete Holzarten: Kiefer, Fichte, Lirche, Douglasie
Sortierklasse: mind. 510

Holzfeuchte: 12-18%

Querschnittstoleranz: + 1tmm

Oberfldche: gehobelt, Ecken gefast oder
scharfkantig

Verschrinkungen, einfache oder
versatzte Verkammungen
Doppelnut- und Federverbindun-
gen mit vorkomprimiertem Dich-
tungsband aus Schaumstoff pro
Wandabschnitt 'a’ miissen die
Balken zur Gewihrung des dauer-
haften Kraftschlusses zweifach
verspannt werden.

Eckverbindungen:

Lagerfliichen:

Vollblockwand
Dicke: 9,5-19cm
k-Werte: 1,11-0,61

Vollblockwand mit innenseitiger Warmedammung
und Schalung aus Profilbrettern, Holzwerkstoff- oder
Gipskartonplatten

Vollblockwand d= 9,5cm

Wirmedimmung d=  10cm

Schalung d= 2cm
Gesamt d= 215cm
k-Wert= 0,28

Doppelblockwand mit Kernddmmung

Aufbau: 9,5 +10+9,5=29¢cm

k-Wert=0,24

Der Zwischenraum ist mit einer Schiittdimmung ausge-
flit. Hervorragender Warme- und Schallschutz, hohe
Wind- und Luftdichtigkeit, Innenwinde als Vollblock-
winde

Bi
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E i @ E Z a HJl Balloon Frame + Platform Frame

Die beiden amerikanischen Bauweisen sind seit 1850 ver- Balloon Frame

breitet. Vorbild war der Fachwerkbau, den nordwesteuro-

péische Einwanderer aus ihrer Heimat mitbrachten.

Aufgrund der

o Verbreitung der Sdgemiihlen und der Herstllung von
einheitlichen Holzquerschnitten

o maschinelien Nagelherstellung

e geringer dimensionierten Hdlzern
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Balloon Frame

» ginfachen Verzimmerung durch einen Handwerker wur- /Aé
de der 1- und 2- geschossige Hausbau billiger. In Euro- p
pa wurde ins besondere “Platformframe” als Rippen- =N
oder Rahmenbau bekannt. i ifv“
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e {iber 2 Geschosse durchgehende Rippen
e seitlicher Anschlag der Deckenbalken
e Ineinandergreifen von Wand- und Deckengefiige

/é

Platform Frame

Platform Frame

ST W7

LT 1 T1
\\

s geschosshohe Rippen und Fassung durch Rahme
o konstruktive Trennung von Wand und Decke
= geeignet zur Varfertigung in Tafelbauweise

W
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Rippenbau - konstruktives Gefiige

Lehrstulil Baukonstruktion 1 - nur fir Lelrzweclke

Der Rippenbau, auch Rahmenbau genannt, basiert auf
Fachwerk und dem "Platform Frame”

Rippen+Rihme: 4-8/16 cm Vollholz GK |i
Rippenabstand 40 - 62,5 cm
Deckenbalken 4 - 6/14-20 cm
Baikenabstand = Rippenabstand

ObergeschofBwande:

wie Erdgeschol;
Die Beplankung aus Span- oder Sperrholzplatten schafft
die erforderliche Windaussteifung der Gefache

Erdgescholdecke:

Abbund vor Ort oder Verlegen von vargefertigten, ober-
seitig beplankten Elementen. Max. Breite: 2,40 m auf-
grund des Transports

* ErdgeschoBwiinde:

- Gefache werden entweder vor Ort zusammengesetzt
oder kommen als im Zimmereibetrieb offen ader be-
plankt gefertigte Elemente auf die Baustelle

Die Varfertigung beschleunigt die Montagezeit und ge-
stattet eine sorgfiltigere Ausfithrung.

Auf der Bodenplatte verankerte Schwellhélzer
Feuchtigkeitssperre im Kontaktbereich

Bodenplatte aus Stahlbeton:

Grundleitungen und Versorgungsstrange sollten darunter
in einem Installationsgraben konzentriert werden

[
Cd
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Kanstruktionsarten im Skelettbau

Fachwerk

Einleilige Stotzen und Tréger

Trager durchlaufend

Stitze durchloufend

Konstruktionsarien

Isomelrie
Trager ouf Sittze Trager ouf Siiilza "
Fachwerk eingeschossig zweigeschossig Riegel
T l II- Schnilt
g ot et L N
I [T
P L
Yo ¢ o » q T T
i TR M
: = 4 b 4 LLLY
d o G TR o B e et - ~ - ,
! ) i 11
- : gl - i
4 £ 4 - b 4 ie = s 2l Grundrif}
Knoten
Isometria
Schnitte
Grundrif}
1 Stitze

2 Nabentrager
3 Houplirdager
4 Schwelle

5 Réhm
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Konstruktionsarten im Skelettbau

Kenstruklionsarien

lsometrie

Schnitt

Grundrif}

Knalen

lsomelrie

Schnitie

Grundri
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Entwurf: Organisation, Form, Skelett 1

{Iberlegungen zum Entwurf eines zweigeschossigen
Wohnhauses in Holzskelettbauweise:

11 Varianten gleicher Grundflache

Erdrterung der Zusammenhinge von
Organisation, Form und Konstruktion.

1. Einfeld-Reihung, extrem langer Baukdrper
- Raumabfolge mit ParallelerschlieBung;

geringe Raumtiefen
- Haupttriger VH in Lingsrichtung

2. Einfeld-Reihung, langer Baukorper

- Verschmelzung von Neben- und Hauptnutzflachen
- Haupttrdger VH in Querrichtung

3. Einfeld-Reihung, kurzer Baukérper

Teilung in Neben- und Hauptnutzungszone
Haupttriger BSH in Querrichtung

4., Zweifeld-Reihung, breiter Baukdrper

Geringe ErschlieBungsfidche
- Quadratische Felder, wechselnde Spannrichturg der
Haupttriger VH und Nebentrager mdglich

g P— ;
a6 Lebirstuhl Baukanstrultion 1 - nur fur Lehrzweck e



Entwurf: Organisation, Form, Skelett 2

Legende der
Organigramme:

= Teeppe

B = Bad

W = Wohnraum

E = EBraum
Hauptirdger: K = Kiiche

SR = Schrankraum
VH = Vollholzquerschnitte S = Schlafraum |
BSH = Brettschichtholzquerschnitte Kinderzimmer

N = Mebenraum
Nebentriger: G = Gistezimmer

NaBriume liegen
Vollholzquerschnitte = Spannrichtung tbereinander

5. Zweifeld-Gruppierung, kompakter,
ungerichteter Baukdrper

- Konzentrische Raumfolge
- Quadratische Felder, wechselnde Spannrichtung der
Haupt- und Nebentriger méglich

6. Mehrfeld-Gruppierung,
Aufldsung des Baukdrpers

- Vorspringende und auBenraumbildende Fligel
- lange Verkehrswege

- Hoher Aufienflichen-Anteil ‘

- Quadratisches oder rechteckiges Raster

7. Einfeld-Uberlagerung,
Asymmetrischer Baukorper

- Doppelte GeschoBhéhe tber Wohn- und EBbereich mit
ErschlieBungsbalkon im ObergeschoB

- Uberlagerung einer Einfeld-Nutzzone durch VH mit
Bogenbindern aus BSH

8. Kleinfeld-Reihung, Nur-Dach-Baukérper

- Erdgeschol3-GroBraum mit reduzierter Schlafgalerie im
0G
- Folge aus Nur-Binder-Gespirren, keine Stiitzen

Lehrstuhl Baukonstruktion | - nur Hir Lehizwecke 87



Holzbau
E b @ h éf. a H,E Entwurf: Organisation, Form, Skelett 3

9. Dreiecksfelder, kompakter, ungerichteter Bau-
ldrper

- Réume mit rhombenartigen Grundfldchen ! .
- Wechselnde Spannrichtungen der Nebentrager VH P
maglich; keine besondere Windaussteifung der Decken \ \] B
erforderlich N

10. Dreiecksfelder, konzentrischer Baulkorper

- Konzentrische Raumfolge, zentrale Erschliefung

- Haupttriger der Decke in Richtung Mittelpunkt ein-
zeln abgestiitzt zur Befreiung des Treppenraums; Mit-
telstiitze zur Lastabtragung des Dachtragwerks.

11. Formabhingige Feldaufteilung

- Die Geb3udehiille, z.B. im Falle von Sonnenenergie-
nutzung, bestimmt die Form und das Tragwerk, das
entweder auf einem orthogonalen oder polygonalen
Stiitzraster aufbaut

Die Varianten erheben keinen Anspruch auf Aus-
schlieBlichkeit, sondern sind als Anregung zur
Konzeption weiterer Varianten im Rahmen der
Ubung "Holzskelettbau" zu versiehen.

e} .
;;8 Lehrstuhl Baukonstroboron U= ooy (o L=liomees



Tragwerk + Haut
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Lebstohl Baukanstiukiion 1 - aue fur Lehrewecke

Es gibt im Prinzip drei Mdglichkeiten, das Skelett zur in-
neren oder duBeren Gestaltung heranzuziehen:

a)
b)
o)

. Innenliegendes Skelett

Stiitze und Tréger sind in den Wandaufbau integriert.
das Skelett tritt raumseits vor die Aussenwand.
Skelett und AuBenwand sind riumlich voneinander
geldst.

- Feldweise Gliederung der AuBenflichen

das Skelett teilt die ZuBeren Wandflichen in Gefache,
analog zum traditionellen Fachwerkbau. :
die Durchdringung von Tragwerk und Wand bedingt
einen erhhten Dichtungsaufwand.

. Aullenliegendes Skelett

es liegt mit Abstand zur AuBenwandund zwar so, daB
sich nutzbare, iberdeckte AuBlenriume ergeben.
dabei ist zu beachten, daB die Belichtung der Riume,
nicht libermaBig eingschrinkt wird.

die AuBenwinde sind konstruktiv geschiitzt, jedech
missen Tragwerk und Umgénge periodisch durch Er-
neuerung des Anstrichs geschiitzt werden,



Tragwerk + Raum 1

Die Stiitzen sind in die Raumtrennwinde inte-
griert

Abgehiingte Decke

Bedingung: Die Raumtrennwinde sind aufgrund der
Stiitzenquerschnitte > 18 cm dick und werden zum er-
hohten Schallschutz herangezogen. Spannrichtung der
Haupt- und Nebentriger frei wahlbar. Die Deckenbalken
sind vollstdndig bekleidet. AusschlieBlich ebene Flachen
begrenzen den Raum.

Sichtbare Haupt- und Nebentridger

Spannrichtung: Haupttriger in Querrichtung, Neben tré- .

ger in Langsrichtung.

Die Hauptiriger dringen in die Trennwande ein, die mit
leichtem Versatz an die Nebentrager in Stiitzachse an-
schlieBen..

Es entsteht eine Gliederung in Haupt- und Nebenfelder
und die Ablesbarkeit der statischen Abhdngigkeiten der
Deckenbalken.

Sichtbare Nebentréger

Spannrichtung: Haupttriiger in Lingsrichtung, Nebentri-
ger in Querrichtung.

Die Haupttriger liegen scheinbar auf den Raumtrenn-
winden auf, Durch die Reihung der gleichen Deckenfel-
der im Verhiltnis zur Augenhéhe kommt es zur optischen
Verkiirzung des Raumes.
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Tragwerk + Raum 2

Die Stiitzen treten aus den Raumtrennwinden
hervor

N . O S I I R |

Verkleidete Nebentriger

Die Haupttriiger in Querrichtung treten ganz oder teil-
J weise hervor und bilden mit den Stiitzen scheinbare Rah-
men. Es entsteht eine Folge von groBflichigen Wand-

\ und Deckenfeldern.

N
S IIZZ

N i

Sichtbare Haupt- und Nebentriger

' ) Samtliche Elemente des Tragwerks treten im Raum in Er-
N J scheinung. Die statische Zuordnung der Tragwerksglieder

\ “ist voll ablesbar. '

i ' H Bedingung: Die Raumtrennwiinde schliefien axial an die

/ \ Nebentriger an,
[ |
1 J
a1 - Ip:
= =

=
/ \ Sichtbare Nebentriiger

Bedingung: Die Raumtrennwiinde schliefen axial an die

/J M\ Nebentrager an.

) _—
Lehrstuhl Bavkonstruktion 1 - aur fur Lehrzweeke a1
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Die Stiitzen stehen frei vor den
Raumtrennwinden

Dabei ist zu beachten, daB sie die Bewegungsflachen im

Raum nicht behindern. Stellflichen verbleiben zwischen S I~ N T | il | Al |

den Stiitzen.

Verkleidete Nebentriger

Sichtbare Haupt- und Nebentriger / \ J
Bedingung: Die Raumtrennwinde schlieBen axial an die /_ _ s \

Nebentriager an.

. " i i
Sichtbare Nebentrdger / \
Die Raumtrennwinde stehen in beliebigem Abstand zum _J L
Stiitzenraster. / \

97 Lehrstuhl Baukonstruktion Il - nur fiir Lehrzwecke




AnschlufB3 an das Erdreich

lj30cm
b = ey T =
— T
—l. '
»30cm
N !
i

[

»Bem »60cm

7 I

Lehrstuhl Baukonstruktion 1 - nur flir Lehrzwecke

Gestalterische, topographische und geologische Griinde
bestimmen den Anschlufl an das Erdreich

Abgesenkter Sockel

Er wird erst beim Nahertreten sichtbar. Auf Distanz wirkt
das Gebdude wie aus dem Boden gewachsen. Das Niveau
des FuBbodens ist mit dem des umgebenden Erdreichs
identisch. Es gibt keine Stufen im Tiirbereich,

Sichtbarer Sockel

Er stellt eine Zasur zwischen dem Erdreich und dem Ge-
baude dar. Entweder treten die Streifenfundamente oder
die Kellerwdnde {ber dem Erdreich in Erscheinung. Der
Héhenunterschied zum FuBboden wird im Tiirbereich
mittels Stufen und Podest iberwunden.

Vom Erdreich geldst

Das Gebaude hebt sich vom Erdreich ab. Die Stiitzen sind
durch den ErdgeschoBboden verlingert und stehen auf
Punktfundamenten. Der Hohlraum sall bekriechbar sein.
Treppen fiihren zu den auskragenden oder aufgestelzten
Podesten vor den Tiiren. :

GeschoBhoch aufgestdndert

Den historischen Pfahlbauten dhnlich ist die Sockelzone
ganz oder teilweise begehbar und nutzbar. Bei Hang-
oder Uferlage ist das Geb3ude iiber einen Steg zu-
génglich. Auf der Ebene errichtet, ergibt sich ein Aufen-
raum flir Nebennutzungen und ErschlieBung.

Die Stiitzen sind entweder gelenkig gelzgert und hori-
zontal miteinander versteift oder sie sind eingespannt
und entsprechend knicksicher iiberdimensioniert.



Holzbau

Stiitzen

Stiitze, FuBpunkte

AnschluB der Stiitze:

Einspannung bei geteilter Stiitze
FuBplatte mit Langldchern zur Justierung
StahlfuB ohne Justierung

StahlfuB ohne Justierung

=W R =

Je nach auftretenden Kréften
Je nach Ausfiihrung des Fules

Mit Stabdiibeln, EinpreB- oder Einlegdiibeln
a Vertikalkrdfte: nur konstruktive Fixierung

b Zug- und Horizontalkréfte: Als FuB ein Stahlteil mit
Fundament verbunden

Justiérnﬁig’lichkeiti

5 Héhenjustierung durch Gewindestab, Horizontaljustie-

rung durch Scheiben mit Langléchern

Durch Keile, Stahlteile mit Langléchern, in der Hohe ver-
stellbare Schrauben

AnschluB3 an Fundament:

6 AuBen- und Innenstiitze auf Schwellholz
7 AuBenstiitze auf Schwellholz

a Stiitze unmittelbar auf Unterkonstruktion aufgesetzt
und Schwelle zwischen den Stiitzen stumpf gestolien

b Stiitze auf durchlaufende Schwelle aufgesetzt und
durch Eisenteile mit Fundament verbunden

Lehrstuhl Bavkonstruktion 11 - nur fiir Lehrzwecke



Knoten |

e

il
SN
2N ﬁﬂ

~

!

S

>50mm

é

N

Widerlager-
platte

Lehrstuhl Bavkonstruktion Il - nur fur Lehrzwecke

Derzeitig verbreitet sind die folgenden Ausbildungen der
Anschliisse Haupttriger-Stiitze:

1. Stahlformteile

hier "Balkenschuhe"
- durchlaufende Stiitze
- wirtschaftlichste Lasung
- wenig sthetisch bei freiliegenden Knoten
- bauaufsichtliche Zulassung der Produkte erfarderlich

2. T-Profil mit Stabdiibeln

- durchlaufende Stiitze

- fiir den Brandschutz verdeckt liegendes Profil - Stab-
diibel kénnen hinter die Oberfliche zuriicktreten und
mit Holzdiibeln abgedeckt werden.

3. Nagelplatten oder vernagelté Stahlbleche

- durchlaufender Triger
- 2mm dickes, verzinktes Stahlblech

- entweder nagel- oder diibelartige Ausstanzungen
oder vorgebohrte Lochbleche zur Vernagelung

- Einbindetiefe >50mm
- nur Produkte mit bauaufsichtlicher Zulassung

4. HakenplattenanschluB}

- durchlaufende oder gestoBene Stiitze
- bei Vorfertigung der Einzelbauteile

- sehrschnelle Montage

- 10-15mm dicke Stahiplatte

- Feuerwiderstandsklasse F30

G5
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En} E Z &:ﬂ a &,«E Knoten 1l

!

a)

Triger-/ StiitzenanschluB mittels auf Hohlprofile ge-
schweiBter Laschen und Verdiibelung mit Stabdiibeln. Die
Vorteile dieser AnschluBiart liegen in der geringen opti-
schen Prigung der Verbindungsmittel und der Maglich-
keit des verdeckten Stlitzenstofes. Die aus den Decken-
tragern kommenden Vertikallasten werden durch Verdii-
belung [ Verschraubung des Hohlprofils auf die Stiitze
ibertragen. )

{ Tl
A

Y

L
\

b)

. @ G
A/>\

So gut wie keine optische Prisenz bictet diese Anschlufi-
mdglichkeit, bei der die Deckentriger mittels Hakenplat-
ten in die Stiitzen eingehdngt werden. Im Falle eines all-
seitigen Triigeranschlusses ist der StiitzenstoB nicht zu
erkennen.

E——"
— A

-

(4 i ;
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Knoten 11

=% o

a)

Stiltzen-Tréger-Anschiufl am Stiitzenkopf mittels Haken-
platten. Zur Sicherung gegen Abheben wird eine Konter-
platte aufgeschraubt.

.b}

Stiitzen-Triger-AnschluB mittels Gewindebolzen und An-
kerhiilse. g
&
@ J
c)
(D]
£ Trager-Trager-Anschlufl mittels Gewindebolzen und Dii-
bel.

Lehrstubl Baukonstruktion 1 - nar fiir Lehrzwecke
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l{] @ g cf_ @ a L',JI Verbindungsmittel
be* LAS ST S
Sechskant-Holzschraube mit Scheibe v -i T
l b2 L2
T
+ 1 [=70

Linsensenk-, Halbrund-, Senk-Holzschrauben mit Schlitz
oder Kreuzschlitz

1

Selbstbohrende Holzschraube (fiir tragende Teile aus 1
B ﬂrﬁ

Holz, Holzwerkstoffen und Stahlblech)

Lg=géaly
Ls = 50

Schraubenbolzen

b3 sinisiyt
N - eimeilig - zwelselH
T fur Holz=Sichl- fur Holz- Holz=
-1 Bl
Vet Verbindung
Abmassungen der Dibel Varbolzung e
Mindest- 5 > 2
abmessungen |G 2%
c 5 e ]
BULLDOG |BULLDOG g-|e. |3 derHGizerbol |55
HOLZVEA- [HOLZVER- s R reiaung  |A53
BINDER, |BINDER, ] 2| 2|tc@/52 (32 | Neigungder 38T
oinsaitly, |zwsiseilig, 2 _E| & |23 g |2= Kraft= zur Gog
allgamein |nach SE o |28 |32 (2328 EEo|E5a| Feserichiung a7
baunul-  {DIN 1052 a8 | = | 3|35 |22 |55=|885(52% £T=
sichllich {amtiich 23 |2 |5 |%5 |82 |385|235]sa5 =53
zugelassen jzugelasesn 0 bis 30° |Gbar 30
bis 50°
dy hy a 4dF | dp dy bfa bfa eq
mm | mm | mm cm? | mm | mm | mm cm cm cm
50 M2 50 50 10110] 12 | 09 |M12| sas6 | 506 |1004 0. 86| 10/4 | 12
62 M2 52 62 171121 2 2,0 | M 12| 50/6 | 50/6 [10/4 0. 8/6] 11/4 12
75 M8 75 75 19 |1,2] 12 | 2,6 | M6 608 | 60/0 10/5 15 | 14
95 M 18 a5 85 B (12( 18 4,7 | M 10| 68/6 | GO/6 12/5 1415 14
- 1007300 (100100 15 [ 1.4 28 | 2,7 [M20 | sois | 7000 13/6 16/6 17
17 Mz0 17 nr 0115 18 6,9 | M20 | 30/@ ) 70/8 15/8 10/a 17
- 130/130 (1301130 16 | 1,5 | 28 45 |M22 | v2a | B0/ 16/8 198 20
- 140 40 [ 3 p15] 21 | a7 [M22 | 98 | an/a 17/8 2010 | 20
Einprefdiibel E DIM 1052 T.2 - 165 165 33 |48 | 24 |10 [M24 [1050 | 858 | 19/ 200 [ 22

Lehrstulil Baukonstrabtion [ - nar fir Lehrzweeke

&
ey}



AuBenwand / Aufbau

Bedingt durch die Funktionen Witterungsschutz, Hinter-
liftung, Wiarmeddmmung und Standfestigkeit Shnelt der
Aufbau der AuBlenwand im Holzbau demn des zweischali-
gen Mauerwerks mit Luftschicht. Es fehlt jedoch die wir-
mespeichernde Masse der tragenden Innenschale. Aufer-
dem liegt die Warmeddmmung unmittelbar zwischen Au-
Benluft (kalt) und Innenluft (warm), so daB eine zusiizli-
che Dampfsperrschicht eingebaut werden muB, um einen
Tauwasserausfall und eine Durchfeuchtung der Dim-
mung zu verhindern. Die AuBenschale wird entweder vor
Ort unter Zuschnitt der handelsiiblichen Produkte zusam-
mengesetzt oder in Elementen in der Werkstatt vorgefer-
tigt und auf der Baustelle montiert.

Verschalung (Gestallung und
Schutz)

Plosten {venikales Trag- und
BelestigungsgliedyRippe
‘Kenterlatlung bei verialer

- Verschalung

Lattung zur Befestigung der -
Verschalung aul Abstang
Zitkulierende Luf zur Fouch-
ligkeitsabluhr

Falie als Wind- und Regen-
schutz

IS EAREENBA BYRIHTLASS ARRA 1244 KRN RRSSRISRNIRIETE

aubere Beplankung zurWand-
aussleilung

nung

Riegel {horizontales Trog- und
Belestigungsghed

Damglsperre.

‘Innete idung zum

~‘— ca. 24+ S AuBenwand Holz

~-Verblendmauerwerk (Gestal-

A \Yllung und Schulz)
A

Zirkulierende Lult zur Feuch-

ﬁ ligkeitsabluhr

a5 == Warmedammung
SN % 2 Tragend
< Lo Tragendes undir
speichemdis Maverwark
oA

K

N

ATAN

4

N
N
= AuBenwand Mauerwerk

Lefustubt Bavtonstrattion - nur fre Lebizwecke qg



AuBenwandaufbau - vertikal

Dachaufbau

- Zinkblecheindeckung

- Dachabdichtung

- Holzschalung 20 mm

- Beliiftungsraum

- Mineralfaserddmmung 14 cm
- Dampfbremse

- Gipskartonplatte 12,5 mm

Wandaufbau

- Deckleiste 24/60

- Boden 24/60

- Lattung 24/48

- Konterlattung 24/48

- Windpappe

- Spanplatte 13 mm V 100 &1, E1
- Mineralfaserddmmung 120 mm
- PE-Folie 0,3 mm (Dampfbremse)
- Spanplatte 13 mm V20, E1

- Gipskartonplatte 12,5 mm

Bodenaufbau

- Keramikbelag 20 mm

- Mortelbett 40 mm

- Trennfolie

- Wirmeddmmplatten 40 mm, druckfest
- Bitumenschweifbahn

- Bitumenvoranstrich

- Stahlbetonplatte 12 cm

- Trennfolie

- Kapillarbrechende Schicht 12 em

100

= 30cm

Horizontalschnitt

=

Lehretihl Bavbonsoukton - mn for Lehrzwecke



AuBenwandaufbau - horizontal

I

s R N % Y JG% Y Y I

iI]l. = Spanplatte lé_mm‘:VZO,El
- PE-Folie 0, 3mm
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Ausbildungen der Ecldetails.

Die Brettbreite ist vorteilhaft so zu withlen. dafd in den Eclean keine Uberbreiten
Bretter notwendig werden,

g1



AuBenwand - Qberflichen

it

==
R —— e
B
—
e lm— —_—
——— Tl ey [
[R— ‘ = s .
RSN Corerre
Stiilpschalung Fasebretter Wasserschlagschalung
i
s T L= -
Teee g v e 4 AR (R0 [ [ )
Deckelschalung gleicher Teilung Sperrholzplatten Deckelschalung schmale Fuge
Lehrstuht Baukabstoaloar U - nore fie Lehrzweeke



Aubenwand - Schalung

ﬂﬁ

il

L

"1 52

51
F2) 53 f3

- L

ot

o
i —
o

v

Bezeichnungsbei

Fasebrett DIN 68122 - 15,5 x 115 x 3000 - K| 1|

FASEBRETTER

spiel:

i:\.."'

£33
195

b3

L

(DIN 68122)

Bezeichnung | Zeichen | europtische Holzer nordische Hglzer
Brettdicke 5 15,5 19,5 1245
Federdicke 59 4,0 6,0 4,0
Nutbreite 57 4,5 4,5 4,5
Dicke unter H 5,5 6,0 4,0
der Feder

Dicke unter to 5,0 5,5 3,5

der Nut

obere Platten- ty 2,0 4,0 2,0
dicke

Unterfiigung F 0,5 0,5 0,3
Brettbreiten 95 /115 6 /111
(Profilmai)

Brattldngen

wie gespundete Brerter

STULPSCHALUNGSBRETTER  (DIN 68123)

Bezeichnungsbeispial:

Sttlpschalungsbrett DIN 68123 - 115 x 3500 - FI I

Bezeichnur‘\g Zeichen | eurcpdische Hslzer nordische Hélzer
Profilmaf} b, 115 135 155 11 121 146
Federbreite by 8,0 10,0 10,0 8,0 8,0 10,0
KubFiate by |85 10,5 10,5 | 85 85 10,5
Brettidngen wie gespundete Bretter

Lemisialin Bavkansiiukven 1

¢
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AuBenwandaufbau - Schalung

GESPUNDETE BRETTER (DIN 4072)

"_% T Gl m
(%] v
—

\ a
] lo,S Unterfugurq Tl

T

Deckhbreite
Profilmafl b

Bezeichnungsbeispiel:

Brett DIN 4072 - 19,5 % 115 x 3000 - FI Il |Bezeichnung Zeichen | europdische (auBler nordische) | nordische Halzer
3 Hslzer

BD'C.kf Brettdicke 5 15,5 19,5 25,5 35,5 | 19,5 22,5 25,5

reite

Lange Federdicke 59 4,0 6,0 5,0 8,0 6,0 6,0 6,0

Fichte . F =

i A MNutbreite 53 4,5 6,5 65 8,5 4,3 4,5 6,5
Dicke iiber Nut £ 7,0 8,0 11,0 130 8,0 10,0 11,0
und Feder
Brettbreiten b 95 /115 /135 / 155 96 /111 /121
Brettlangen Stufung

von 1500 bis 4500 250 von 1800 bis 6000
tber 4500 bis 4000| 500 Stufung 300

PROFILBRETTER MIT SCHATTENNUT (DIN 68126)

Y 53,

by

Bezeichnungsbeispiel: - Profilbrett DIN 68126 - 15,5 x 115 x 4500 - Fl = A

Sortierung
Bezeichnung | Zeichen | europaische (aufler nord.) nordische Hslzer Uberseeische
Holzer Halzer

Brettdicke 5 12,5 15,5 19,5 12,5 14,0 19,5 9,5 11,0 12,5

Federdicke 52 4,0 4,0 6,0 4,0 4,0 6,0 3,0 3,0 4,0

Nutbreite 53 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 6,5 3,5 3,5 4,5

Dici.e unter ty 4,0 4,5 55 4,0 4,5 5.5 3,5 3,5 4,0

der Feder

Dicke unter 12 3;5 4,0 5,0 3,5 4,0 5,0 3,0 3,0 3,5

der Nut

Profilmafl by 96 115 71 @6 146 &9 94

Federbreite by 8,0 B,0 8,0 8,0 10,0 6,0 6,0

Nuttiefe bj 9,0 2.0 8,5 8,5 10,5 7,0 7,0

Brettltingen wie gespundete Bretter 1830/2130,/2440,/2740
3050,/3350,/3440/3940
4270/4570,/4880/5180
5490/5790 /6100

104 Lebistubl Ravkanstruktion H - ran fiie Lehrzwecke



AuBenwand - Ortgang

Verdeckter AnschluB

Die Giebelwand dominiert. Blechabdeckung der Schalung
und verdeckte Blechnut zwischen Schalung und Dach-
deckung.

Verzahnter Anschluf

Ein gezahntes Brett vermittelt zwischen der Giebelscha-
lung und der leicht auskragenden Dachdeckung.

I :
R [ \
H
] Gedeckter AnschluB
é; Ortgangziegel iibergreifen die Giebelschalung und beto-
| nen den Dachrand.

Versetzter AnschluB

Auskragende Dachrinder sollten schmal ausgebildet wer-
den, um den Eindruck des schwebenden zu stirken.

Pehatubil Bavkanshultion 1 - nur foe Lebiowecks



Wandkonstruktionen

AufBlenwand (hinterliiftet)

Brandschutz: F 30 B
Schallschutz: R'w > 35 dB ~ R'w > 50 dB je nach
Lirmpegelbereich

R'w = 40 dB
19 mm Halzschalung
22 mm Luftschicht
dampfdurchlissige Folie
13 mm Holzspanplatten
80 mm Mineralfaserplatten
13 mm Holzspanplatten
9,5 mm Gipskartonplatten

R'w = 45 dB mit 100 mm Mineralfaserplatten,
Dampfbremse u. Querlattung u. s. o.

R'w =40 dB
15 mm Putz
25 mm HWL-Platten
13 mm Holzspanplatten
80 mm Mineralfaserplatten
Dampfsperre
13 mm Holzspanplatten

Innenwand
Brandschutz: F 30 B, nicht raumabschlieBend

Schallschutz: R'w > 35 dB - R'w > 55 dB
je nach Trennfurktion

R'w = 38 dB
15 mm GKF 0. 16 mm Holzspanplatten
80 mm Mineralfaserplatten
15 mm GKF 0. 16 mm Holzspanplatten

R'w.= 48 dB
9.5 mm Gipskartonplatten
13 mm Holzspanplatten
80 mm Mineralfaserplatten
13 mm Holzspanplatten
9,5 mm Gipskartonplatten

Wohnungstrennwand
Brandschutz: F 30 B, raumabschlieBend

Schallschutz: Mindestanforderung R'w > 53 dB, erhdht
R'w > 55 dB

R'w = 53 dB
12,5 mm GKF
60 mm Mineralfaserplatten
dto.
12,5 mm GKF

R'w = 60 dB
12,5 mm GKF
12,5 mm GKF
60 mm Mineralfaserplatten
dto.
12,5 mm GKF
12,5 mm GKF

[
o

& wa oy
| Y

n

2 8
f 8
4
L h

Al
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Innenwiande [/ Konstruktion

Lehrstuhl Baukonstruktion I - nur flir Lehrzwecke

Einfaches Standerwerk aus Vollholz oder Blech-
profilen

Einfache, nicht tragende Innentrennwénde mit geringen
Schall- und Brandschutzanforderungen.

Die Profile werden vor Ort auf die entsprechende Linge
geschnitten und eingebaut.

Zu beachten ist dabei die Trennung der Beplankung von
abgehéngten Decken oder Decken mit stirkerer Durch-
biegung.

Je nach Schall- und Brandschutzanforderungen dndert
sich der Wandaufbau. Fiir Wande ohne Schall- und
Brandschutzanforderungen reicht eine einfache Beplan-
kung mit Spanplatten; ab FBO A/B ist eine Beplankung
mit Gk Feuerschutzplatten nétig. Der innenliegende Mi-
neralfaserddmmstoff dient zur Erhdhung des Feuerwider-
standes und des Schallschutzes !

Doppeltes Standerwerk aus Vollholz oder Blech-
profilen

Erhdhung des SchallschutzmalBes durch versetztes Stin-
derwerk und doppelte Mineralfaserddmmung.

Als schalltechnisch nachteilig erweist sich der gemeinsa-
me Boden- bzw. Deckenriegel. Die Wandkonstruktion
kann auf die Fertigdecke aufgestellt werden und bleibt
somit verdnderbar.

Als Wohnungstrennwand geeignete Innenwand, beste-
hend aus doppelten, versetzt angeardnetem Sténderwerk
mit jeweils eigenem Boden- { Deckenriegel und Trennfu-
gen. Ein Durchfiihren der Trennfugen durch die Decken-
konstruktion verringert zusatzlich die Schalliibertragung
im Deckenbereich. In diesem Fall muf3 das Stinderwerk
auf die Rohdecke aufgestellt werden,

107



Holzbau

Innenwiinde [ Innenausbau

Rippenbau mit tragenden und nicht tragenden
Innenwinden

Aufgrund von im Rippenbau verwendeten standardisier-
ten Bauteilen mit Regelabmessungen wird auf eine
Wandstirkendifferenzierung bei tragenden und nichttra-
genden Innenwiénden verzichtet.

Nichttragende Innenwénde werden, mit Dimmstreifen
unterlegt, auf die Fertigdecke aufgestellt. Um die Schall-
iibertragung bei tragenden Wanden zu reduzieren, wird
der Bodenaufbau im Anschlufibereich leicht zuriickge-
nommen und die so entstehende Fuge mit einer FuBleiste
verdeckt. Im Deckenbereich wird die Wandbekleidung aus
Feuer- und Schallschutzgriinden bis unter die Deckenbe-
plankung gefithrt. Eine klare Ablesbarkeit der Deckenkon-
struktion ist nicht mehr gegeben, zumal es im AnschluB-
bereich (Triger | Wandbekleidung) zu Durchdringungen
kommt.

Haupt- und Nebentrigersystem

Die Innenwinde sind unter den Deckentrgern angeord-
net. Boden- & Deckenriegel sind aufgrund der Decken-
durchbiegung und zur Verminderung der Schall-
tibertragung durch Dammstreifen (Filz 0.4.) von der tra-
genden bzw. haltenden Kenstruktion getrennt. Aus den
gleichen Griinden ist die Beplankung in Boden- und
Deckenbereich leicht zuriickgenommen. Im Bodenbereich
wird die entstehende Fuge durch eine FuBleiste abge-
deckt, im Deckenbereich tritt sie deutlich hervor und bil-
det so eine klare Zisur zwischen den raumumhiilenden
Winden und der Deckenkonstruktion.

108
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Decken / Aufbau

freiliegende Deckenbalken

Trittschall-
schutz bewertete Luftschall-
Teppich- MU dimm-MaB R*
/’Zemenltslmh belag dB dB im Holzbau
Dammung Mineralfaserplatte  30/25 mm
Spaiplage ohne -3 66 49
mit +3 60
|__——Spanplatte
Holzlatte
Dimmstreifen ohne +1 62 52
Hohlraumddmmung ca, 20 mm
Schiitt 40 mm P
e mit +7 56
_/Spﬂnplattﬁ 16 mm
N Dammung Mineralfaserplatte 28/25 mm
T Betonsteing, min. 120 kg/m? 60 mm
Spanplatte 25 mm ohne +10 53 55
mit +17 46

bekleidete Deckenbalken

Trittschall- .
schutz bewertete Luftschall-

Teppich- SM L damm-MaB R’
----- Zementestrich belag iB dB im Holzbau
”":““‘iQDammung Mineralfaserplatte  30/25 mm
. 7 Spanplatte | i
i . At i feie onne
~r S e ¢ ymy——Hohlraumdmmung 100 mm +7 6 54
ol B 3 [ HOIZ'?“E
. - ———Bekieidung mit +14 49
m———"Spanplatte 16 mm
Dimmung Mineralfaserplatte 28/25 mm
Spanplatte 25 mm
7y y"_~—Hohlaumdimmung 100 mm
j_» i _—~Federbiigel ohne +12 51 57
— ——Holzlatte
--——, H B8
Bekleidung mit +19 44
Spanplatte
Holzlatte
Hohlraumdimmung ca. 20 mm
Schiittung 40 mm
5 g TR o s Dammstreifen ohne +13 50
: 5 i c ‘sHohlraumda’mmung 100 mm 29
N Holzlatte _
Bekleidung mit +19 44

Lehstull Bavkonstruktion 1 - qar fae Lehraweeke 108



Uberschligliche Bemessung von Bauteilen

Sparren und Pfetten

Achsabstand e = 0.7 - 1.50 m, Einfeldtrdger
Vollholz:

L<6.00m,h=1/25-1{30
Brettschichtholz:

L=5-1500m,h=1/20-1/25

Deckentridger:

Achsabstand e = 0.7 - 1.00 m, Einfeldtriger .

Vollholz:
L<6.00m, h=1/20-1/23
Brettschichtholz:

5-1500m, h=1{18-1/22

Binder
Achsabstand e = 4 - 10.00 m, Einfeldtriger
Brettschichtholz:

L=10-30.00m h~I/17

110
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Dachtriiger

G Wellstegtriger
H =50-80cm
L =ca. 12.0 m Spannweite
| e s ! . ,
57 Sl (genuteter Kantholzgurt, eingeleimte Bau-Furnierplatten)

Fachwerktriger

EER
i H =max. 80 cm
L =max. 14.0 m Spannweite
2 {Trigonit-Trager: Streben durch Keilzinken verleimt, Gurte
1

aufgenagelt)

Kastentriiger

H =ca. 180cm
L .= ca. 30.0 m Spannweite

Genagelte Trager

e ;-:-;u;;nswoc e o 3 Ll 2 ; . ) ) X i ,
V% 2500 2x25110 ' Bei Nagelplattenbindern liegen die Hélzer in einer Ebene
- N R S und werden durch Einpressen von Nagelplatten verbun-
! 10.50m den.

10x 3,50 =3500m —=

G 2xerm0
1018 i T N
e Gediibelte Trége)
] !
- —-“muu z.B. EinpreBdibel (s. Holzskelettbau Verbindungsmittel)
Lebstuhd Baukenstruktion iF - nur fi Lehrzweeke
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Brettschichttrager

Brettschichttridger

Zusammengesetzte Querschnitte

Verleimte Profilquerschnitte werden durch Aufleimung
der Gurte mit Nagelpressung oder durch Verleimen im
Leimbett hergestellt. GroBe Querschnitte sind mit beson-
derer Sorgfalt und Uberwachung zu verleimen. Zusam-
mengesetzte Querschnitte, insbesondere T-Trager sind
unter Berlicksichtigung besonderer Anforderungen wirt-
schaftlich. Weitere Kombinationsmaglichkeiten sind Tré-
ger mit BSH-Gurten und Holzwerkstoffstegen sowie mit
BSH-Stegen und Holzwerkstoffplatten bis hin zu
Plattenbalkengeometrien. :

Trigerformen

Brettschichttréiger lassen sich in der Lingsform besonders
gut an den Momentenverlauf anpassen. Sie sind somit
gemiB den statischen Anfarderungen gestaltbar, Bei ge-
kriimmten Tragern sind die formbedingt auftretenden
Querzugspannungen zu berlcksichtigen. Der Kriim-
mungsradius ist begrenzt, kann jedoch mit der Lamellen-
dicke beeinflut werden. Angeschnittene Rinder sollten
mit aufgeleimten Decklamellen gegen Querzug gesichert
werden. Die vielfiltige Gestaltbarkeit der Lingsformen
und die Verbindung der Bauteile erlauben es, Tragsysteme
als Rzhmen, Gelenkziige oder Hiangetriger auszubilden.

112

Brettschichttrdger im Schnitt

o L
o
. &8
y 2 4
vi
20<b<22cm 6<b<20cm 22=b<=<28cm
Zusammengesetzte Querschnitte
II “ querschnitt,

T-Querschnille

T-Querschniltte

Brenschichitréger und -rahmen mil geraden

Trdgerkanten:

N oo

Poralleliéger,

Pultdachiréger mil veranderlicher Hohe,
Salleldachiréger mil geradem Unlergurt,

Gehnickler Tréger; die Querzugspannungen im Knick
sind nachzuweisen (2. B. Tribbnentrdger),
Rohmenhdtfe.

e

Gekrimmie Trager- und Rahmenlormen:

I Satleldachirdger mit gekriimmiem Uniergurl,

g Rohmen mil ausspringander Ecke,

h Rahmen mil gekrimmier Ecke,

i Dogen,

i Tréger mitin Langsrichlung wechselnder Krimmung.
Die Eckpunkie von d und e sind als KeilzinkensioB iber
den gesamien Tragerquerschnitt ousgebildel.

Lehrstuld Bavkanstruktion I - nur Hir Lehrzwecke



Brandschutz

<7m

Lehrstuh! Bavtanstrobtion - nue fiir Lebrzwerd e

nach BauO NW

Gebdude, bei denen die Verwendung von Holz fiir tragen-
de Bauteile zulissig ist:

1. freistehende Wohngeb3ude

keine Anforderungen

2. Wohngebiude geringer Hohe mit
nicht mehr als zwei Wohnungen:

tragende und aussteifende Wénde, Stiitzen sowie Decken
in F30;

tragende und aussteifende Winde des KG in F 30 AB;

Wohnungstrennwand in F30 8

3. Gebdude geringer Héhe mit nicht mehr als
zwei Geschossen iiber OK Gelidnde: .

tragende und aussteifende Winde, Stiitzen sowie Decken
in F 30 B;

Wohnungstrennwiinde in F 60 AB;

tragende und aussteifende Winde des KG sowie Decke
iiber KG in F 90 AB;

Wohngebéude geringer Hohe sind nach Bau0 NRW § 2 [3) Gebiude, “bei
denen der Fuboden keines Geschosses mit Aufenthaltsriumen mehr als 7
m iber der Gelandeaberfliche liegt™.



Holzobau

Brandschutz

Mindestabmessungen unbekleideter Balken
aus Vollholz ‘

Chemische Feuerschutzmittel

Chemische Feuerschutzmittel vermdgen die Entziin-
dung und die Brandausbreitung von Holzbauteilen zu
verziogern, wahrend die Feuerwiderstandsdauer nur
geringfiigig erhdht wird. In der Wirkungsweise unter-
scheiden sich

- schaumschichtbildende Feuerschutzmittel, die in
der Regel als Anstrichfilm die Oberflache umhiillen
und

- Salze, die durch das Kesseldruckverfahren einge-
bracht werden.

[Vlindestabmessﬁn-gen unbekleideter brettschicht-
verleimter Balken

Mindestdicke d (mm) von unbekleideten Stiitzen
aus Vollholz mit Rechteckquerschnitt

mit einer Stablinge
s < 4,0 m bei mittiger Druckbelastung

114

Feverwiderstandsklasse F 30 F 40
Brandbeanspruchung dreiseitig vierseilig dreiseitig viarseilig
RASSESSA : S
o+
Biegespannung minb minh |minb minh minb minh [minb minh
(N/mm) ) (mm) | {mem) (o) | (] ) | (men) )
13 150 280 | 160 300 300 520 } 320 400
10 120 200 | 130 240 240 400 | 260 480
7 90 160 | 100 200 200 320 | 220 400
k| a0 140 90 180 180 240 | 200 320

Fiir Zwischenwerte der Biegespannung darf geredlinig interpoliert werden,

Feverwiderslandsklasse F30 F 60

Brandbeanspruchung dreiseilig vierseitig dreiseitig vierseitig
AAAAALIA ST
waml] = P77
= | .
2 L Nz - A
Biegespannung minb minh | minb minh minb minh | minb minh
[N/mm?) [mm}  (mm) [ (mm) (mm) [mm) [mm] | (mm]  (mm)
14 140 260 150 310 T 280 520 300 620
n 10 200 § 120 250 220 400 | 240 500
7 - BO 150 20 190 160 300 180 380
3 80 120 | 80 140 140 220 [ 160 300

Fir Zwischenwarle der Biegespannung dorf geradlinig interpolied werden,

Mindestdicke d (mm)

Knnslmklﬁonsmarkmale fir die Feuerwiderstandsklasse
F 30-B F 40-8
Sliitzen il it Druckspannung 0 = 11,0 N/mm? 240 -
Stiitzen mit einar Druckspannung o = B,5 N/mm? 220 =
Slilzen mit einer Druckspannung 0 £ 5,0 N/mm? 200 -
Baustoftklasse Bavaufsichiliche Benennung Feverwiderslandsklassen
AA] nichtbrennbare Baustoffe F 30 (feverhemmend)
A2 F 60 (feverbestandig)
F 90 [feuerbestdndig)
B brennbare Baustoffe F120
B1 schwereniflammbare Baustoffe F180
B2 normalentflammbare Baustoffe
B3 leichieniflammbare Baustoffe

Lehrstuhl Baokonstruktion Il - nur fir Lehrzwecke



Innenwinde / Brandschutz

Lebrstuhl Baukonstruktion [l - nur fiir Lehrzwecke

F30B:

Einfaches Holzstanderwerk mit einlagiger Beplankung
aus GK Feuerschutzplatten = 12,5 mm nach DIN 18180
und innenliegendem Mineralfaserddmmstoff

(d = 40 mm { > 40 kgfm3) nach DIN 18165,
Schmelzpunkt = 1000 °C

F30A:

Wie oben, jedoch mit Metallstinderwerk.

F 60 B:

Einfaches Holzstanderwerk (Stinder 60/60 oder 80/60)
mit doppellagiger GK Feuerschutzbeplankung

(2 x 12,5 mm) nach DIN 18180 und 18181

und innenliegendem Mineralfaserddmmstoff

(d = 40 mm [ = 40 kg/m3} nach DIN 18165,
Schmelzpunkt = 1000 °C

F 60 A:

Wie F 60 B, jedoch mit Metallstinderwerk,

F 90 B:

Einfaches Holzstinderwerk (Stander 60/60 oder 80/60)
mit doppellagiger GK-Feuerschutzbeplankung

{2 x 12,5 mm) nach DIN 18180 und DIN 18181

und innenliegendem Mineralfaserdimmstoff

(d = 80 mm [ 2 100 kg/m3) nach DIN 18165,
Schmelzpunkt = 1000 °C



f

md @ ﬂ Z @ a Euj Konstruktiver Holzschutz

Der sogenannte konstruktive Holzschutz vermeidet ganz
oder teilweise, dafl Regenwasser an die Verschalung ge-
langt und beeinfluBt die Gestaltung des Gebdudes.

Kein konstruktiver Holzschutz

Das Dach wird in der Erscheinung zuriickgenommen und
die Wandfldchen dominieren. Die Traufe liegt hinter der
Verschalung, deren Oberfliche haufiger impragniert wer-
den mubB.

Kein konstruktiver Holzschutz

Dach und Wand gehen ineinander Gber, Die Traufe liegt
vor der Verschalung, deren Oberfliche hdufiger imprég-
niert werden muf.

Einfacher Dachiiberstand

Das Dach dominiert in der Erscheinung und schiitzt die |

obere Hilfte der der Lingswande. Der Uberstand richtet 5
sich nach der Sparren- oder Binderauskragung und darf
die Belichtung der Rdume im Obergeschal nicht beein-
trachtigen.

Dachiiberstand und auskragendes ObergeschoB

Das ObergeschoB kragt aus und schiitzt die Wand des
Erdgeschosses. Zusammen mit dem Dachiiberstand ergibt
sich, wie hdufig im traditionellen Fachwerkbau ein voll-
flachiger Schutz.

GeschoBweise umlaufende Schutzdicher ¥ l |

W
Vorwiegend im ostasiatischen Raum anzutreffen gliedern
die Schutzdécher das Gebdude geschofiweise und schiit- < ]
zen die gesamte Oberfliche der AuBenwinde.
GroBer Dachiiberstand und Umgang ™

Das Skelett stlitzt den groBen Dachiiberstand und den
Umgang. Es entsteht der Eindruck einer zweiten Haut um k
das Gebiude, das véllig geschiitzt darunter liegt. Die Be-
lichtung der Rdume wird beeintrdchtigt und kann nur
durch grofe Offnungen kompensiert werden.

e
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Aussteifung

Aussteifung

1. Anordnung von drei Vertikalscheiben im GrundriB und
einer Horizontalscheibe

2. Vertikalverband als einfache Diagonale

3. Vertikalverband als Halbrahmen

4. Horizontalscheibe aus versetzt angeordneten Span-
; oder Furnierplatten, geschraubt oder genagelt

5. Horizontalverband aus Flachstahidiagonalen

. Harizontalscheibe durch Diagonalschalung

/ Aussteifungsverbinde

- - Windrispen

- Flachstahlverbinde
- Sperrholzplatten

- Diagenalschalung
- Stahlkreuze

- Vollholzdiagonalen

4 ui‘_.r:
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Aussteifung

Eingespannte Stiitzen

Stiitzen kinnen im Fundament eingespannt werden. In
diesem Fall werden meist alle Stiitzen eingespannt, auf
die einzelne Stiitze entfillt ein dementsprechend kleiner
Teil der Windlast.

Eingespannte Stiitzen kénnen Wind in Langs- und Quer-
richtung aufnehmen. Sie wirken damit in beiden Rich-
tungen wie Scheiben.

Mit/ohne steifer Dachscheibe

Hallen ohne steife Dachscheibe missen
in jeder Rasterachse sowohl lngs als auch quer durch
vertikale Scheiben ausgesteift werden,

Eine Halle mit steifer Dachscheibe kann mit drei vertika-
fen Scheiben ausgesteift werden, wenn sie bzw. ihre Wir-
kungslinien sich nicht in einem Punkt schneiden.

Dachscheiben

Die liegenden Fachwerktriger in dieser Dachfldche bil-
den zusammen einen biegesteifen liegenden Rahmen und
wirken so als Scheibe.

Eine Holzdecke wird durch eine diagonale Verbretterung
oder durch Spanplatten (versetzte StiBe) zur Scheibe. Bei
jeder Anordnung von Diagonalen ist wichtig, daB Dreiek-
ke durch Elemente in drei Richtungen gebildet werden.
Also z.B. Binder - Balken - Diagonalverbretterung.

Lehrstuhl Bavkonstruk tion 1 - noe far Lehraweeke



Wandaussteifung

()/

Lehrstubl Baukonstruktion 1 - nur fur Lehrzwecke

a) Fachwerkbau

Aussteifung iiber Bligel von Ridhm zu Schwelle,

b) Pfosten-Riegel-Bau

Steife Scheiben oder Auskreuzungen mit Seilen bzw. Bén-
dern sorgen fiir die Unverschieblichkeit des Skeletts,

c) Rippenbau

Durch beidseitiges Beplanken mit Holzwerkstoffplatten
oder Diagonalschalung entsteht eine steife Scheibe.

=3
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Wandaussteifung

a) Fachwerkbau

Aussteifung iiber Biigel von Rihm zu Schwelle.

b) Pfosten-Riegel-Bau

Steife Scheiben oder Auskrauzungen mit Seilen bzw. Bin-
dern sorgen fiir die Unverschieblichkeit des Skeletts.

///j ¢) Rippenbau

% Durch beidseitiges Beplanken mit Holzwerkstoffplatten

oder Diagonalschalung entsteht eine steife Scheibe.

Lehrstuhl Baukanstiuk tion 1 - nur fiv Lehirzwecke i1e
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