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1. Betoneigenschaften

- Beton ist ein kiinstliches Gestein. Es wird aus Zement
und Zuschldgen unter Zugabe von Wasser hergestellt
und erreicht durch erhirten des Zementleims hohe
Druckfestigkeit.

- Beton besitzt eine grofle Variabilitdt, die man durch die
Art und Zusammensetzung des Gemisches den verschie-
denen Erfordernissen anpassen kann.

- im Gegensatz zu anderen Bauweisen - z.B. dem Stein-
bau - sind Betonbauteile mit Hilfe geeigneter Schalun-
gen in beliebiger Form herstellbar.

- Stahlbeton ist ein mit Rundstahl bewehrter Beton (Ver-
bundbaustoff). Er ist druck- und zugfest zugleich und
deshalb geeignet fiir biege- und knickbeanspruchte
Bauteile, wie z.B. Balken, Decken, Stiitzen und Winde.

- Beton und Stahl besitzen nahezu den gleichen Ausdeh-
nungskaeffizienten, wobei der Beton die Druckfestig-
keit-bzw. Druckkréfte-und der-Stahl-die-Zugkrifte auf- - : s st = e
nimmt.

- DIN 1045 gilt fiir die Herstellung von Beton und Stahl-
beton , DIN 1048 fiir Betonpriifungen.

Konsistenzbereich des Frischbetons

Kunsi;le'nz— Eigenschaften Ausbreit- | Verdichtungs- | mittl.”
e Ce R Er L maba, o fmal v Abstich's
g _ Feinmortel  Frischbeton . | (in em) ™ | {in cm) “linem).
RN twas nasser - .
) _ y . : K1 (steifl e noch lose - 145..126 | 133.82
- Die Konsistenz kennzeichnet die Verformbarkeit und i als erdfeucht
Flieifahigkeit des Frischbetons. Sie bestimmt die Mag- SR schollig bis _
lichkeit der Verarbeitung und richtet sich nach den Be- plastisch) -2 . weich knapp zusam- <40 1,25 .. 1,11 8,0 .. 52

dingungen auf der Bdustelle wie z.B. Bewehrungsfiih- menhingend

‘rung, Bauteilabmessungen, Verdichtungsmaglichkeiten, e ‘. Sthviach
Transpartmittel etc. K8 weich)tee, fasig flieBend el 10 - 1,047 7 3.
- Konsistenzpriifungen der verschiedenen Konsistenzklas- e o :
sifizierungen K1, K2 und K3 werden anhand des Aus- F (FlieBbetan)? .. | superfilissig | gut flieBend | 50 ... 60 - -
breitversuches und des Verdichtungsmafles durchge- S : :
fihrt " Hergestellt durch Zugabe eines Superverfliissigers. Anwendung siehe Richtlinicn des DATStS [Deutseher Ausschud Fiir
: Stahlbeton]
- Zahlreiche Betoneigenschaften hingen vom Wasser-Ze-
mentgehalt des Betons ab. Der Wasserzementwert (wj/z- ]
Wert) ist eine KenngriBe fiir die Zementleim-Qualitit, e b i
Der wjz_—Wert bestn"nmt. in einer gesetzmaﬂlgen Bezie- WhisEaR- Abiﬁ;ﬁgﬁﬁm Wapilian- EXITIIN E———— T
hung die Betonfestigkeit, wohingegen die Kornzusam- Zement-Wert | Anmachwasser| POrenginge | neigung kraft festigkeit | wirkung
mensetzung keinerlei Einflull darf}uf hat. klsin schwach wenige schwach gering | Foch Jar
- bei Betonfestigkeitspriifungen wird von folgenden Fak- 28w=04
toren ausgegangen: Lg‘_;__ﬂt-‘%%‘g 'i‘...v{ 4 ..
- vollstindige Frischbeton-Verdichtung Stk I == qisio
- dichtes Verfillen aller Hohlrdume durch Zementleim Tt ==
- vollstindige Umhillung aller Zuschlagkérner durch grofl stark viele Stark ool e
. J : 28 w=08 9 mangelhaft
Zementleim e -
TR Ty
: - I _ !’ e | Risse i
Ple Beton?ruckfestlgkelt nimmt ab, wenn der w/z-Wert ﬁﬂgﬁ’ls‘ [ D <<] Rost.
infolge groBeren Wassergehalts ansteigt (z.B. Fundamen- . | [ j : - E—
te). Zementleim ff’(fg}ﬁ feuchieter

o
'

31e] wstradesion - v fue Leliizweoke



Betoneigenschaften [ Betonarten

Festigkeitsklassen Beton

Betongruppe Beton- Nennfestigkeit | Serienfestigkeit | Herstellung Anwendung
festigkeits- | 8, in N/mm2 | B, in Nfmm2 nach
Klasse [Mindestwert (Mindestwert fiir
fiir die die mittlere
Druckfestigkeit " | Druckfestigkeit
83,,, jedes B Jeder
Wiirfels) » Wiirfelserie)
85 5 8 Rezept nur fir un-
oder nach bewehrten
810 10 15 Eignungs- Beton
Betan Priifung
B1 vgl. DIN 1045
B15 15 20 gt
Abs. 6.5.5
B25 25 30
: fiir unbe-
E "
835 35 # F:,?J?lt':;js wehrten
Betan val. DIN 1045 und fiir
Bl B45 45 50 A{JS. 6.5.5 bewehrten
Beton
Bs5 55 60

\Werden filr Betan gleicher Zussmmensetzung und Herstellung zahireiche Wurfel gepruft, so darf einer von 9 aufeinanderfolgenden
Wirfeln die Nennfestigkeit um hichstens 20 6 unterschreiten. Dabei mu jeder magliche Mitielwert von 3 aufeinanderiolgenden Wuifeln
mindestens die Serienfestigkeit haben.

Gliederung der Betonarten

Gesichtspunkte .

Bctdqar‘{én and '-bt‘:_zeig:h_nungtn 5

& R‘Cﬂ]di}f‘]lﬁc‘ &

* | Schwerbeton mit p > 2,8 ko/dm?, Zuschlige aus Schwerspat, Stahlsand,

Stahlschrot u.a,

{Normal-)Beton mit p = 2,8 ... 2 kg/dm’, Zuschldge aus Sand, Kies, Splitt,
Hochofenschiacke u.a. s
Leichtbeton mit p = 2 kg/dm?, Zuschlige aus Blahschiefer, Blihton,
Hiittenbims, Naturbims u.a.

Festigkeit

Beton B | mit Festigkeitsklassen BS ... 25, Herstellung nach vorgegebenen Rezepten
Beton B Il mit Festigkeitsklassen B35 ... 55, ferner Beton mit besonderen
Eigenschaften. Hersetllung und Verarbeitung nach besonderen Bedingungen

.H{:'i':s_tellunlgsqrt'

Transportbeton, werk- bzw. fahrzeuggemischter Betan, der vom Werk aus als
einbaufertiger Frischbeton an die Baustelle transportiert wird
Baustellenbeton, auf der Baustelle hergestellt und eingebaut. Transport auf drei

‘| bis zu 5 km entgernte Nachbarbaustellen miglich

Erhiirtungs-
z.uls;tunrd

Frischbeton, einbau- und verarbeitungsfihiger Beton in noch breiigem Zustand
Festbeton, erhiirteter Beton (festes Gefiige)

Einbringungsort

Ortbeton nimmt bereits beim Einbringen seine planmiBige Lage innerhalb des

Baukdrpers ein
Betonfertigteile (zuch Betenwaren und -werksteine) werden als Festbeton zur

Einbaustelle transportiert und dort eingebaut

Bewehrung

Schlaff bewehrter Beton (Stahlbeton) enthdlt Betonstdhle zur Aufnahme von
Biege-Zug-Spannungen

Spannbeton enthilt vorgespannte hochfeste Stile, die Druckkrifte in den
Beton einleiten und damit dem Entstehen von Biege-Zugspannungen
entgegenwirken

Verarbeitung
und
Eigenschaften

Betonkonsistenz [steifer, plastischer, weicher Beton)

Einbauverfahren (Schiitt-, Pump-, AusguB-, Spritzbeton)

Verdichtung (Stampf-, Stocher-, Riittel-, Schock-, Schleuderbetan)
Bestindigkeit (wasserundurchlissiger Betan, frost- und tausalzbestandiger
fieton, Betan mit hoherem Widerstand gegen chemische Angriffe, mechanische
Abnutzung und Hitze)

Oberfliichenbeschaffenheit [Sicht-, Wasch-, Strukturbeton)

Pehrstuh! Bekan

nal i 1= o fao tel

DIN 1045 gliedert Beton in die Betongruppen B | und B Il
und in die Betonfestigkeitsklassen B5 - B55. Diese miis-
sen bestimmte Anforderungen hinsichtlich der Nenn-
und der Serienfestigkeit erfillen.

- Beton besitzt eine groBe Wirmespeicherfahigkeit aber
eine geringe Wirmedammfahigkeit.

- Beton besitzt eine gute Luftschalldimmung aber eine
sehir schlechte Kérperschalldammung

- Beton mit besonderen Eigenschaften nach DIN 1045;
1. Wasserundurchlissiger Beton

2. Beton mit hohem Frostwiderstand

3. Beton mit hohem Frost- und Tausalzwiderstand

4. Beton mit hohem Wiederstand gegen chemische An-
griffe

5. Beton-mit hohem-VerschleiBwiderstand

6. Beton fiir hohe Gebrauchstemperaturen bis 250° C

7. Beton fiir Unterwasserschiittungen (Unterwasserbeton)

2. Betonarten

- Betonarten unterscheiden sich im wesentlichen nach
Rohdichte, Herstellungsort, Erhdrtungszustand, Einbrin-
gungsort, Druckfestigkeit und Tragverhalten, Die Art der
Herstellung des Betons wird gezielt fiir die unterschiedli-
chen Funktionen bzw Einsatzbereiche abgestimmt. Hohe
Tragfahigkeit und gute Schalldimmung erfordern z.B. ei-
nen dichten Beton mit Kies ader Splitt, durch den die ge-
wiinschte Festigkeitsklasse mit entsprechend hohem Ge-
wicht erzielt wird. Besondere wirmedimmende Eigen-
schaften ergeben sich durch die Verwendung poriger Zu-
schldge wie Bims, Bldhton oder Blihschiefer.

- Leichtbeton wird Gberwiegend fiir wirmedimmende
Aufgaben eingesetzt. Die Tragfihigkeit ist im Vergleich zu
Mormalbeton gering.

- Normalbetan wird in den meisten Fillen eingesetzt.
Ganz allgemein wird nach dem Ort der Herstellung oder
Verwendung Baustellen-, Transport- und Ortbeton und
nach der Konsistenz steifer, plastischer und flieBfihiger
Beton unterschieden.

- Schwerbeton wird angewendet z.B. fiir den Strahlen-
schutz im Reaktorbau, oder bei Sohlplatten, die gegen
Aufschwimmen gesichert werden miissen.

5y,
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3. Schalungssysteme

- Betonschalungen sollen den noch frischen Beton wéh-
rend des Einbringens und Erhdrtens in maBgerechter
Form halten und die Belastungen aus Betondruck
(Sehalungsdruck), Eigengewicht, Baustellentransport,
Wind und Betonverdichtung sicher aufnehmen.

- Die Schalung verursacht verhaltnismaBig hohe Materi-
al- und Lohnkosten.

Bei der Auswahl des Schalverfahrens sind dabei von ent- i i[-Kn g;ggﬁgg;ﬁg:)

scheidender Bedeutung: e

ein einfacher und arbeitszeitsparender Auf- und Abbau,

Wiederverwendbarkeit,

vielseitige Anwendungsmdiglichkeiten,

geringes Gewicht,

MaBgenauigkeit, T —_— e

sowie geringer Wartungs- und Pflegeaufwand. e Sehaling f Rippe (Bizge,Rogenbalken)

AIERE

- Bestandteile der Betonschalung sind Schalhaut, Verbin-
dungsmittel sowie Aussteifungs- und Unterstiitzungs-
elemente.

- Die Schalhaut bestimmt Form und Oberflichenbeschaf-
fenheit der Betonbauteile, Sie kann aus Brettern, Holz-
und Holzwerkstoff-, Metall-, Kunststoff- oder Glasplat-
ten bestehen.

- Schalbretter (Tanne/Fichte) fiir Sichtbeton und zur
Herstellung von Schalungstafeln
(2,4cm stark [ 10,5cm breit / 180 -610 cm lang)

- Schalungsplatten aus Holz nach DIN 18215 (Vollholz-
und Mehrlagen-Schalungsplatten)

(2,1cm stark f 50em breit | 150em lang) mit Kanten-
schutzprofilen (Standart-Schaltafel)

100 bis 120

Schaltafel

durchbohrtes
Brett

=

-
1

25

I

TN

3

-I— Holzgitter -
Tridger

Gurtholz oder

Stahlgurtung
Lz t1 ]\
£ | Y LY N
2 0 el L1 P2 kil
AT AR T, /W(/ A
Anschlagleiste

534 Lehstuhl Baukonstruktion I - nur fur Lelizwecke



Schalungssysteme

- GroBflachen-Schalungsplatten aus Sperrholz nach DIN
_ 68791 (Furnierplatien [ Tischlerplatten). BauteilgroBe,
K fugenlose Sichtflachen
N/ Losshe on jedem Standnolz (250cm x 120cm oder z.B. 183cm x 530cm, ete)
Schwerl (Schalbrett) - Hartfaserplatten 4mm stark, leicht, elastisch und sehr
ad biegsam fiir gekrlimmte Bauteile
- Metallschalungssysteme wie 2.B. von Fa. Peri oder
DOKA ermdglichen einen kostengiinstigen und zeitspa-

f".\:\—
. |
~

Scholtafel——| St tenden Einsatz. Die Qualitat der Schalung (Wiederver-
Schalbrett—{ Schalbrett wendungsfaktor) hat Auswirkungen auf die Qberfla-
B Gurtholz chenqualitﬁt
Knegge ) - Unterstiitzungselemente (Joch, Bogenbalken, Stiitzen,
Strebe¢8 biy 10cm Steifen) stelien die tragfihigen Teile der Schalungskan-
~150m Abstand g g

struktionen

- \“ Spannschloh Es gibt z.B.:
Km::jgga als burtholzauflager
an den Enden der Gurthilzer

1 Holzstiitzen (Rundhdlzer)

Spdnndraht i . ’
%Aﬁ i S o oo 2-Stahlrohrstiitzen (hhenverstellbares Mittelrohr)
stondhalter(z 8 Sternspreize aus o
Kunststoffrohr) 3 Kantholzer (8/8cm oder 12/12cm)

£ Schwert s “ ; :

- | 4 Holztriger (Gitter- oder Vollholzsiege)
| I e I | 5 stdhlerne Schalungstriger (stiitzenloses Giberspan-
e e e L nen)

- Aussteifungskonstruktionen sichern die Betonschalung

) v var Kippen, Verziehen oder Verschieben. Winde und
L_E5 Dréingbreit Sdulen werden durch Streben, Ketten und Seile gehal-
J7477-] Fubpunkt bel massiver Unterlage ten, Decken und Balken durch Verschwertungen

- Die Unterstiitzungskonstruktion tibertrigt den Beton-
druck auf die Schalungsanker und verhindert das
durchbiegen der Schalhaut wéhrend des Betonierens.

- fats
Lehrstuhl Baukonstruktion I - aur fir Lehrzwecke GO
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4. Fertigteile e

- Stahlbetonfertigteile ermdglichen kurze Bauzeiten und
rationale Bauverfahren. Im GroBtafelbau fiigt man
tragfahige Wand- und Deckentafeln zu raumstabilen
Zellen zusammen, im Skelett- oder Gerippebau bilden
Balken und Stiitzen das Traggeriist des Gebiudes. Die
Medulordnung gilt als bevorzugtes MaBsystem im
Meontagebau.

<—VerguBmbrtel

- Industriealisierung des Bauens in Form von vorgefertig-
ten Bauelementen.
- mechanisierte / rationelle Fertigungsmethoden

Belenmutier ols
Dollen Wandoufsatzpunkt
i uc'\klerryﬂ"

schlaufen
Ankerplatte

- Wegfall witterungs- und baustellenbedingter Behin- ShE )
derungen ‘11 s ".mi gu;gnter-d"
9 i ; =f Jeckenron
- Leistungssteigerung und kurze Bauzeiten vergultbeton

- Einsparung von Schalung und Ristung refrTL
- Eignung fiir den Winterbau (Trockenmontage)

- Vollmontage: Das Gebiude besteht nur noch aus Fertig-
teilen
- Teilmontage: Teil der tragenden Bauteile aus Ortbeton, e

T {

z.B. Stiitzen in Ortbeton, Balken und Decken aus Fertig- g e ramesten)
teilen %‘:‘; T 1 *] é ﬁ

Gabzlauflager- ﬁ

Bolzen \‘\‘: i
Bolzenticher ™ 2
' Bolzenlocher T2t

Auf lagerkonsole
& Bol Qﬁ

r (il?i) AUHﬂgerlmn.a!e ‘
Innenstiitze Qy
(621 g8t)

Kud\erfundumﬂnl g ' Au%mm‘%
- Skelettbau (Gerippebau)
Die Stabilitat einer Skelettkonstruktion aus Fertigteilen ausgeklinkles
erreicht man durch Einspannen vorgefertigter Stiitzen in ‘:'—'"“‘"—““"“E
vorgefertigte Kécherfundamente. Stiitzenkonsolen und '= E
Schlitze dienen als Balkenauflager, gelochte Balkenenden

Doilen (Dorn)

und Konsoldorne als Montagehilfe. GroBe Riume {iber-
briickt man mit Spannbetanbindern.

vr=r=EmQE

Kranzkonsolz mi
Shitzenkonsola ohil

Kopfplatte

! - Stiitzkonsole

Tafelanordnung stabil labil

- GroBtafelbau

Groftafeln werden als Scheibe parallel, als Platte quer
zur Ebene beansprucht. Zugfeste Tafelverbindungen er-
reicht man durch SchlaufenstéBe, bei Wanden auch
durch Schrauben und SchweiBen. Schubfestigkeit in Ta-
felebene schafft man durch Randprofilierung, quer zur
Tafelebene durch VerguBkammern. Martelgelagerte Ju-
stierplaticn oder verstellbare Schraubvorrichtungen erge-
ben hdhengleiche Auflagerpunkte fiir Wandtafeln.

— raumstabile
Zelle

70 Lehistuhl Bavkonstraktion 1 - nur fiir Lehrzweeke



Fugenausbildung

-Aussparung wird noch-

Cehnungsfugerband el
friglich ausbeloniert

{
Streckmetallschalung —-l A’

L

I smnevacinniicrererol
VOB
o et L S A e A 6-‘!——‘4-

weiche Platte

1~ Gleitfolie
i Ringbalken

geplanteWand

Arbeitsfuge mit
| Betonschwelle
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| |
_I

o 190520 Dchnungsfugen—i

NZLZANE: AALIF, =

02 /7 i

,f':i 7 1

freitragender 777 702477 7 :
Stahtbéton- ,% go/’/’//%j’/////‘ 1
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Dehnungsfuge = g = A [z : f
—1 1
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;/// e T
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5. Fugenausbildung

Infolge wechselnder Umgebungstemperatur verdndern
sich die Langen der Bauwerke. Betonteile verformen sich
auBerdem bei wechselndem Feuchtigkeitsgehalt durch
Schwinden und Quellen. Durch Behinderung der Lingen-
dnderung entstehen erhebliche Materialspannungen und
daraus Risse mit Folgeschiden.

- Dehnungsfugen: Dehnungsfugen trennen Gebiudeteile
voneinander, vermindern damit die Lingenanderungen
und geben die Méglichkeit fiir spannungsfreie Verfor-
mung. Fugenabstdnde je nach Material und Konstruk-
tion: 10-60m. Die Zwischenrdume kénnen mit elasti-
schen Platten oder Dehnungsfugenbindern ausgefiillt
werden.

i

Setzfugen: Setzfugen sind nur wenige Millimeter dick
und trennen Gebaudeteile einschlieBlichihrer Funda=—
mente, so dal unterschiedliche Setzungen spannungs-
und riBfrei mdglich sind. (z.B. bei verschiedenen Bauab-
schnitten, unterschicdlichen GeschoBzahlen, unregel-
maBigem Baugrund).

Gleitfugen: Gleitfugen aus Folieneinlagen erméglichen
unbehinderte Temperaturdehnungen zwischen massiven
Dachdecken und ihren Wandauflagern. Sie verhindern
{Schub-) RiBbildungen an den Winden.

Arbeitsfugen: Arbeitsfugen entstehen durch Unterbre-
chung der Betonierarbeiten. Kraftschliissigen Geflige-
verbund erreicht man je nach Unterbrechungsdauer
durch Abschottung mit Streckmetall, Erstarrungsverzi-
gerer, sowie aufrauhen, subern und feuchthaiten der
AnschluBflééh:n. Arbeitsfugenbinder erméiglichen was-
serdichte Arbeitsfugen, :

Fugenverschliisse: Fugenverschliisse bieten Schutz ge-
gen Feuchtigkeit, Schmutz und Schadstoffe. Kunststoff-
profilbdnder werden nachtriglich eingebaut undfoder
angeklebt.

Fiir Putzflachen eignen sich Binder mit seitlichen Putz-
trigerstreifen, Schlaufen oder Faltprofile bewegen sich
fast ohne Eigenspannungen. Wasserdruckdichte Ver-
schluBbinder mit Sperrankern werden vor dem Betonie-
ren in der Schalung befestigt. Weiche Fugenmasse (-kit-
te) sind streng nach Herstellervorschrift zu verarbeiten.
Elastoplastische Massen werden bevorzugt. Bekannt sind
Polysulfid-, Silikon-, Acryl- und Polyurethankautschuk.
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Oberflichenanforderungen

G. Oberfldchenanforderungen

- Auswirkung der Schalung
Beton hat nach dem Erhirten die Eigenschaften und
das Aussehen eines Gesteins. Er zeigt an der Oberfldche
den Schalungsabdruck, Das kann eine sigerauhe oder
eine gespaltete Brettstruktur sein, eine glatte oder eine
durch Struktur-Matrizen gestaltete Oberftiche. Die op-
tischen Wirkungen, die mittels Schalungsabdruck auf
den Beton erreicht werden kénnen, sind nahezu unbe-
grenzt.

- eine Betonoberfliche wird durch die verwendete Scha-
lung modelliert. Unterschiedliche Schalungen wie z.B.
groBe Holz-f Stahi- oder Kunststofftafeln erzeugen eine
vbllig andere Rasterstruktur als kleinteilige Elemente.

Die Bearbeitungsart von Holz, ségerauh oder gehobelt,
die unterschiedlichen Brettspundungen beeinflussen das
optische Erscheinungsbild. Zusatzlich zu den materialbe-
dingten Oberflachen kénnen Flachen auch gestaltete Or-
namente beinhalten. Nach DIN 18217 unterliegen Sicht-
betonoberflichen bestimmten Anforderungen.

Hierbei ist eine besonders sorgfiltige Herstellung der
Schalung gefordert.

- fluchtgerechte, geschlossene Oberfldchen

- gleiche Farbténung innerhalb einer Flache

- vermeiden van BetonierstdBen

- saubere Arbeitsfugen

Die Oberfliche der Schalung sowie deren Qualitdt muf
in der Ausschreibung genau definiert werden. Eine
Musterfliche, die als ,Qualititsmafistab” unabhingig
von dem Gebiude erstelit werden sollte, kénnte als
MalBstab fiir alle Beteiligten gelten.

2.2.2 Durchgefarbter Beton mit 2% Eisenoxidgelb sowie weilem und
grauem Zement

2.2.3 Glatte Betonoberfliche, Betonplanschalung, graver Zement

2.2.4 Sagerauhe Brettstruktur, ungehobelte Bretter, grauer Zement

2.2.5 Industrieschalung und sdgerauhe Brettstruktur,
Portlanddlschieferzement

2.2.6 Industrieschalung, Holzstruktur, Reckli-Strukturschalung Nr.2/23
Alster, grauer Zement

2.2.7 Industrieschalung, Steinstruktur, Reckli-Strukturschalung Nr.2{30
Havel, weiller Zement

2.2.8 Bossierte Betonoberfliche, Kalkstein, grauer Zement

2.29 Gespitzte Oberfliche, Rheinkies, graver Zement

N
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7. Oberflichenbehandlung

Bei Bauteilen aus Beton besteht die Mdglichkeit sie nach-
triaglich auf der Baustelle am fertigen Bauwek werkstein-
maBig zu bearbeiten (DIN 18500). Bei den verschiedenen
Maglichkeiten der Bearbeitung wird das sichtbare Zu-
schlagkorn in unterschiedlichster GréBe freigelegt. Die
Farbwirkung ist daher sehr verschieden. Kombinationen
verschiedener Bearbeitungen sind méglich wie z.B. schlei-
fen und sandstrahlen.

I. - handwerkliche Bearbeitung nach DIN 18500
Durch die handwerklichen, steinmetzmiBigen Bearbei-
tungsweisen wird die oberste Zementschicht vom Beton
abgetragen. Es entsteht eine rauhe aufgehellte Oberfla-
che, auf der der gebrochene Zuschlag sichtbar wird.

1. Bossieren mit Bossierhammer [ Setzeisen

2. Spitzen mit Spitzeisen

37 Stacken mit Stockhammer~

4. Scharrieren

Il. - mechanische Bearbeitung nach DIN 18500
hauptsachlich bei Fertigteilen wird die mechanische Be-
arbeitung der Oberflichen angewendet. Herstellung von
Strukturen oder von Oberflichen.

~ Ségen (Steinsdgen { Steingattern)

- Spalten (Spaltsteine { Bossensteine)

- Schleifen

- Feinschleifen

- Polieren

1. - technische Verarbeitung nach DIN 18500
- Strahlen mit Sand, Stahlkugeln, Wasser
- Flammstrahlen mit Feuer - 2

IV. - waschen von Betonfldchen riach DIN 18500
auswaschen der obersten Betonsc'hiv_cht. Durch die Ver-
wendung eines Verzégerers, der auf die Schalung aufge-
bracht wird, ist das Auswaschen nach dem Ausschalen
von rund Tmm an der Oberflache méaglich.

- Auswaschen

- Feinwaschen

- Absduern

2.2.14 Gestockte Betonoberfliche, farbiger Zuschlag, graver Zement

2.2.15 Gestockte Betonfldche, heller Zuschlag, Portlandélschieferzement

2.2.16 Scharrierte Befonoberflche, roter Granit, grauer Zement, 0,3%
Eisenoxidbraun

2.2.17 Gesigte Betonoberfliche, eingefarbt, weiBer Zement

2.2.18 Gespaltene Betonoberflache, heller Zuschlag, weiBer Zement

2.2.19 Geschliffene Betonoberfliche, heller und dunkler Zuschlag, grauer
und weiller Zement

2.2.20 Feingeschliffene Betonoberfliche, heller und dunkler Zuschlag,
weiller Zement

2.2.21 Polierte Betonoberfidche, heller und dunkler Zusehlag, weiller
Zement
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2.2.22 Gestrahlte Betonoberfliche, Singhofener Quarzit 0-16 mm, weiler
Zement, 0,2% Eisenoxidgelb

2.2,23 Flammgestrahlte Betonobertliche, Rheinkies 0-16 mm, weiller
Zement, 3% Titandioxid

2.2.24 Ausgewaschene Betonoberfliche, Zuschlag mit rundem Karn,
graver Zement

2.2.25 Ausgewaschene Betonoberfliche, Zuschlag mit eckigem Korn,
Portlanddlschieferzement

2.2.26 Feingewaschene Betonoberfiiche, Reinsand, Porphyr 0-16 mm,
weiber Zement, 1 % Eisenoxidrot

2.2.27 Abgesiuerte Betonoberfliche, heller Zuschlag, weifier Zement

2.2,28 Betonaberfliche mit deckender Beschichtung, Acrylharzfarbe

2.2.29 Betonoberfliiche mit transparenter Lasur, Mineralfarbe

74

Pebrstub] Brvdennstioistion B~ e fur Lehrewecke



Konstruktionsbeispiel - AuBenwand, einschalig
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Zeichnung ohne Malstab
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Tragende Auflenwand, einschalig, Ortbeton

Die einschalige tragende Wand aus gefiigedichtem Ort-
beton entspricht nicht den heutigen Anforderungen an
den Warmeschutz fir Wohnbauten. Aus diesem Grund
sind Warmedammschichten mdglichst auf der kalten Sei-
te der Konstruktion (auBen) erforderlich. Diese miissen
gegen Witterungseinfliisse (Schlagregen), mechanische
Beschddigung und aus optischen Griinden geschiitzt bzw.
verkleidet werden. Im vorliegenden Fall ist dies ein Putz,
der zusammen mit der Warmedadmmschicht ein sog. Ther-
mohautsystem darstellt.

Der Keller (unbeheizt) ist aus wasserundurchlissigem Be-
ton als »Weille Wanneu ausgebildet und erfordert deshalb
keine zusitzliche Abdichtung. In der Arbeitsfuge zwi-
schen Bodenplatte und Wand ist ein senkrechtes Fugen-
dichtungsband angeordnet. Der Lichtschacht kann als
Ortbeton=oder Fertigteilelement-ausgefiihrt werden: Als-
Crtbetonldsung wird der Lichtschacht durch AnschluBbe-
wehrung, die in die Schalung der Ortbetonwand einge-
legt wird, angeschlossen. Bei einem Fertigteilelement er-
folgt der AnschluB durch Einbauteile.

tn der Warmeddmmung der AuBenwand sind Warme-
briicken bei den Anschliissen der Kellerdecke, der Ge-
schoBdecken (Balkon) sowie der Attikaausbildung (Dach-
anschluf) zu vermeiden.

Die Stahlbeton-Balkonplattenkonstruktion ist durch den
Einbau eines speziellen, wirmegeddmmten Bewehrungs-
elements von der Deckenplatte getrennt.

Beim Schutz gegen Feuchtigkeit ist auf sicheren
Anschluft der Dichtungsbahnen zwischen den
Bauteilen ( (Balkon/Wand, Dach/Attika) und auf
entsprechendes Gefille sowie Ablemu ng des
Hcgenwassers zu achten |

Legende
1 Beton 14 Holz/Holzwerkstoff
2 Stahlbeton/Ortbeton 20 Blechverkleidung/
3 Fertigteil Blechabdeckung
4 Leichtbeton 24 Plattenbelag
6 VerguBmbrtel 27 Kunststoffuelagf
12 Stahl Teppiche
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Tragende AuBenwand, einschalig, Fertigteil

Die einschalige tragende Wand besteht hier aus Stahlbe-
ton-Fertigteilen. Wie bei Ortbetonkonstruktionen (4.1.A)
ist eine zusdtzliche Warmeddmmschicht mit einer geeig-
neten Schutzschicht gegen duBere Einwirkungen erfor-
derlich.

Der Keller {beheizt) besteht aus einer Ortbeton-Boden-
platte und Fertigteil-Wanden mit aullenliegenden Dich-
tungsbahnen, Der vorgestellie Lichtschacht ist im oberen
Bereich an die Aufenwand angehingt und somit gegen
Kippen gesichert. Die Warmedimmschicht der Wand liegt
auBBen vor der Dichtungsebene und ist deshalb aus
geschlossenzelligem, gegen Feuchtigkeit widerstands-
fahigem Dammstoff auszubilden (Perimeterddmmung).
Im Balkonbereich wird durch eine kenstruktive klare
Trennung der Bauteile eine mdgliche Warmebriicke ver-
mieden-Die Balkone-liegen auf vorgestellten Wandschei-
ben auf, die ibrerseits durch Befestigungsanker an der
tragenden Konstruktion gegen Kippen gesichert sind.
Diese Losung ist gegeniiber der auf der Vorseite gezeig-
ten zu bevorzugen. Da der Putz erst nach der Montage
der Fertigteil-Tafeln aufgebracht werden kann, bedarf
diese Losung der Einriistung der Fassade.

Legende
29 Estrich 88 Kiesschiittung
30 Putz 92 Fugenblech]
40 Wirmeddmmung Fugenband
42 Trittschalldimmung 94 Dachbegriinung
43 Abdichtung 113 Wand

48 Trennlage{Trennschicht 121 Bewehrung

52 Wurzelsehutzbahn
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Konstruktionsbeispiel - AuBenwand, zweischalig

Tragende Auflenwand, zweischalig, Ortbeton

Aus bauphysikalischen, konstruktiven und gestalterischen
Griinden werden tragende AuBenwinde hiufig mehr-
schalig ausgefiihrt. Hier besteht die tragende Konstrukti-
on aus Ortbeton. Die Vorsatzschale kann aus unter-
schiedlichen Materialien erstellt werden. Als Beispiel wird
eine Trapezblechverkleidung gezeigt. Andere Materialien
wie Betonwerksteinplatten, Natursteinplatten oder Mau-
erwerk sind als Vorsatzschale maglich. Die Betonsohle des
Erdgeschosses liegt direkt auf dem Erdreich auf. Deshalb
] ist eine verdichtete kapillarbrechende Schicht {Kies) unter

43

der Sohle, eine ausreichende Wirmedidmmschicht unter
dem schwimmenden Estrich sowie ein sicherer Abschlull
der horizontalen und vertikalen Dichtungen erforderlich.
Durch die ausreichend weit in das Erdreich gefiihrte 3u-
Bere Ddmmschicht vor dem Streifenfundament wird eine
mdgliche Wirmebriicke zwischen Bodenplatte und auf-
gehender Wand wirksam vermindert. Dasgeschlossenzel-
lige Ddmmaterial ist im Sockelbereich durch einen Putz
gegen Spritzwasser geschiitzt. Die vorgehingte leichte
Fassade ist zur Verbesserung des Schallschutzes und der
Diffusionsvorgiéinge hinterliiftet. Im Bereich der Fenster-
anschliisse sind die Hohlrdume mit Ddmmstoff ausge-
schaumt (Wirmebriicken). Auf einen Itickenlosen Uber-
gang der Warmeddmmung zwischen Wand und Dach ist
zu achten.

=i

Tragende AuBenwand, zweischalig, Fertigteil

Die tragende AuBlenwand besteht aus Stahlbeton-Fertig-
teilen mit mittlerer Warmedimmschicht ohne Hinterliif-
tung (Sandwichkonstruktion). Die innere Schale iiber-
nimmt die Tragfunktion, die duBere den Witterungs-
schutz. Durch die Teilung der Wand wird Beton in der ar-
chitektonischen Gestaltung formal und in seiner Qberfl3-
chenstruktur wirksam. Die Warmeddmmung muB vom
Sockel bis zum Dach liickenlos durchlaufen. Darauf ist
besanders in den Fugenbereichen zwischen den einzelnen
Elementen zu achten. Der Trittschallschutz in den Ge-
schoBebenen ist durch einen schwimmenden Estrich si-
chergestellt. Eine allseitig saubere Trennung des Estrichs
von den Auflen- und Zwischenwinden ist erforderlich.
Die Dachabdichtung des begehbaren Daches muf im Be-
reich der Attika mindestens 30 cm hochgefiihrt und si-
cher verwahrt werden.
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Legende
1 Beton 30 Putz
2 Stahlbeton/Ortbeton 40 Warmedimmung
O 3 Fertigteil 41 Warmedimmung
Yy 20 Blechverkleidung/ geschlossenzellig
TPl NI Blechabdeckung 42 Trittschalldimmung
27 Kunststoffbelag/ 43 Abdichtung
Teppiche 48 Trennlage [
Zeichnung ohne Maflstab 29 Estrich Trennschicht
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