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Bodenarten

Allgemeines

"Man beginnt oben zu entwerfen, aber unten zu bauen.”

Nach Entwicklung des grundsitziichen Entwurfskonzep-

tes muB so friih wie méglich mit der Uberpriifung der

erdbau- und griindungstechnischen Zusammenhiinge be-

gonnen werden, da diese grofie Auswirkungen auf die

Erscheinung des Gebdudes bzw. die Baukostenentwick-

lung haben kénnen,

In diesem Zusammenhang muB dann der Aufwand fiir die

notwendigen ErdbaumaBnahmen im Verhiltnis zum

Gesamtaufwand bewertet werden, wie grofl z.B. der Auf-

wand ist fiir Bodenverdichtung, Griindung, Baugruben-

sicherung, Wasserhaltung, Dichtung, Grundwasserum|ei-

tungen, Sicherung bestehender Infrastruktureinrichtun-

gen, Bodenaustausch bei Kontamination und wie ggf.

durch Anderungen am Entwurf diese Kosten optimiert

werden kénnen, z.B. durch Anardnung oberirdischer

Abstellflachen statt Kellerrdumen, geringere Raumhéhen

der Untergeschosse, Ausrichtung abgestimmt auf Grund-

wasserfluf} u.a.

Dazu empfiehlt sich eine frihzeitige, umfassende Erkun-

dung der Boden- und Griindungsverhéltnisse in Abstim-

mung mit dem Statiker durch

- Grundstiicksbegehung

- Grabungen, Schiirfungen, Sondierungen, Bohrungen

- geologische Karten

- vorhandene Plane, z.B der umgebenden Bebauung

- vorhandene Bodengutachten, z.B. fiir die Errichtung
voh Nachbargebiuden

- Erstellung eines gesonderten, auf die Besonderheiten
des geplanten Gebdudes abgestimmten Bodengutach-
tens

1. Bodenarten _

Die fiir Griindungen wichtigen Eigenschaften der Baden
hingen im wesentlichen von der Korngréfe und Korn-
verteilung des Matc'rials ab-und kénnen durch Grabung,
Schiirfung, Bahrung ermittelt werden. Die Karngréfen-
verteilung bestimmt beispielsweise, wieweit ein Boden
wasserdurchlissig ist, ob der Wassergehalt auf die Tragfi-
higkeit einen wesentlichen EinfluB hat ader ob die Lage-
rungsdichte maBgebend ist. Man unterscheidet:

Bindige Boden:
Feinkdrnige Boden binden zusammen und kinnen bei
hohem Tongehalt felsartig sein (wasserundurchlgssig),

Nichtbindige Baden:
Loses, rolliges wasserdurchldssiges Gebinde. Hohlrdume
bleiben offen (Sand, Kies).

Fels:

Feste Formation mit groBer Belastbarkeit oder bei KIif-
ten, Spalten oder schrigen Schichten mit geringer Be-
lastbarkeit.

Gemischte Baden:

Mischung von bindigen und nichtbindigen Bsden, in Ab-
hdngigkeit der Kornverteilung, hdufig auch "angerei-
chert" durch Bauschutt, Abfalle u.A.

Die DIN 18196 definiert die Bodenklassen im Detail, An-
gaben dazu miissen in den Ausschreibungsunterlagen
enthalten sein, ggf. sind detaillierte Angaben zu den zu
entsorgenden Schadstoffen zu machen.,
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Zur Beurteilung des Aufwandes und der Kosten fir Erdarbeiten - also auch fiir den Aushub von

Baugruben - wird der Boden hinsichilich der Lasbarkeit in 7 Bodenklassen eingeteilt:

Klasse 1: Mutterboden')

Klasse 2: Flielende Bodenarten

" Bodenarten von flisssiger bis breiiger Konsistenz, die das Wasser schiwer abgeben

Klasse 3: Leicht18sbare Badenarten
organische Bodenarten mit geringem Wassergehalt, z. B. fester Torl
nichtbindige bis schwachbindige Sande, Iese und Sand-Kies-Gemische mit bis zu 15%
Beimengungen an Schluff und Ton und mit hischstens 30% Steinen von fiber 63 mm
KorngréBe biszu 0,01 m® Rauminhalt

Klasse 4: Mittelschwer 16sbare Bodenarten
Gemische von Sand, Kies, SchlufT und Ton mit einem Anteil von mehr als 15% Kom-
grdfe kleiner als 0,05 mm. Bindige Bodenarten von leichter bis mittlerer Plastizitdt, die
bis zu 30% Steine von tiber63 mm Korngrifie biszu 0,01 m® Rauminhalt enthalten.

Klasse 5: Schwerlésbare Bodenarten
Bodenarten nach Klasse 3 und 4, jedach mit mehr als 30% Steinen von ilber 63 mm
Korngrofie bis zu 0,01 m® Rauminhalt, Nichibindige und bindige Bodenarten mit héch-
stens 30% Steinen von diber 0,01 m? bis 0,1 m* Rauminhalt. Ausgeprigt plastische Tone,
die je nach Wassergehalt weich bis fest sind.

Klasse 6: Leichtlgsbarer Fels und vergleichbare Bodenarten
Felsarten, die einen inneren, mineralisch gebundenen Zusammenhalt haben, jedach
stark kliiftig, briichig, brckelig, schiefrig, weich und verwittert sind, sowie vergleichbare
verfestigte nichtbindige undbindige Bodenarten )
Nichtbindige und bindige Bodenarten mit mehr ls 30% Steinen von iiber 0,01 m? bis
0,1 m* Rauminhalt

Klasse 7: Schwerlosbarer Fels
Felsarten, die einen inneren, mineralisch gebundenen Zusammenhalt und hohe Gefiige-
festigkeit haben und die nur wenig kliiltig oder verwittert sind, Festgelagerter, unverwit-
terter Tonschiefer, Nagelfluhschichten, Schlackenhalden, Steine von tiber 0,1 m* Raum-
inhalt.

Definition der Bodenklassen nach DIN 18186
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schens eines KomgréBenbereichs
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Beispiel fiir Bodenklassifizierung nach DIN 18196
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Baugrunderkundung / Baugrunduntersuchung

2. Baugrunderkundung { Baugrunduntersuchung

Folgende Mdglichkeiten liegen zur Baugrund-
untersuchung vor :

HYDHAAULISCHE
KAMMERN

10kg
OCER
S0kg

7 Z\\'/.g\\z

1. Geologische Karten
2. Baugrundkarten
3. Bodenpraben

STANDFESTES

e R Bodenproben werden entnommen in Form von:
Schiirfungen:
Gruben [ Schichten bis 4 m Tiefe. Verlauf der Boden-
a) b} ¢l d) schichten ist gut erkennbar. Der Nachteil besteht in der
begrenzten Aushubtiefe, dem groBen Platzbedarf, hohen
Verfahren zum Aufschliefen des Baugrundes Kosten und Schwierigkeiten bei hohem Grundwasser-
a) Schirfgrube c) Rammsonde stand
b} Bohrung d) Drucksonde "
Bohrungen:
Schnell und billig fiir groBe Tiefe . Das Bohrgut kommt
allerdings im allgemeinen nur gestdrt zutage. Die Boh-
STOPFVERDICHTUNG INJEKTIONEN HOCHDRUCKINJEKTION rung wird mit einem Mantelrohr durch Drehen in den Bo-

LBEN LES B00E46 OURCH den getrieben.
SCHEDSTRANL , ZUGABE
VOM ZEMEHTSUSPERSION

BOHREN BOHAREN

Sondierungen:

1. Rammsondierung durch Einschlagen eines Stabes mit
kegelfdrmiger Spitze. Durch die Zahl der erforderlichen
Schldge kann auf die Lagerungsdichte geschlassen wer-
den. o =

2. Drucksondierung durch Eindrlicken eines Stabes mit

e ﬂﬁ r\ e Igeegr;neelzéﬁlger Spitze. Der Widerstand des Bodens wird

3. Fliigelsondierung dient zur Bestimmung der Scherfe-
stigkeit bei Rutschzonen ader Gleitflachen durch Drehen
und Abscheren der Sonde.

o FF KIES SCHLUFF | SAND KIES by . "
o T o : 7 rmm Der Baugrund mub auf folgende Faktoren
w L - ! s A —4  untersucht werden:
1. . STEP‘FVEH?‘CNYEMG o WASSERGLAS - ZEMENT- 7
s R TTELORUCKVERDICHTUN & I', / Jrasuncen SUSPENSIONEN
N [ £ 2 / 5 N 28 72 ] 1. Festigkeit
20 o . ll ",“’;“,”;‘,"“"‘j“““f‘ i 2. Grundwasser, niedrigster & hochster Stand
| | 1 HOATEL 2]
0057 0% 28 &0 0067 005 ECO 3. Altlasten etc.
e
Verdichiungen Bodenverbesserung:

a) Stopfverdichtung, oben Absenken des Riintlers, unten Aufbau der Stopfsiule
b) Injektionen, oben Seizen der Lanzen, unten Injizieren
¢ Hochdruckinjektion 1. Bodenaustausch
d) Anwendungsgrenzen fir Verdichtungen :
e) Anwendunzsgrmzcn fiir Injektionen und Hochdnickinjektion 2 Ve_rdlfl_htung
3. Injektion

4. Hochdruckinjektion

N
w0
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Griindungen

3. Griindungen :

1. Einzelfundament @ Punktférmig

2. Streifenfundament : Linienférmig

3. Plattenfundament : Flichig

4. KellerauBenwinde : inkl. querstehende
Winde, Kellerdecke und. Fundament

5. Frostschiirze : Linienférmig, umlaufend
(frosttiefe Griindung z.B. bei nicht unter-
kellerten Gebiuden)

6. Pfahlgriindungen :  Rammpfihle,
Bohrpfahle, Riittelpfihle;
Pfahlkopfbalken und Pfahlrostplatten

Standsicherheit von Griindungen

Die Bodenpressung mul begrenzt werden, um unzuléssi-
ge Setzungen zu vermeiden und um eine ausreichende
Sicherheit gegen Grundbruch zu gewihrleisten.

Die von einem Fundament in den Baugrund eingeleitete
Last breitet sich in die Tiefe aus. Dabei kommt es zu
Uberlagerungen von 'Bodenpressungen aus benachbarten
Fundamenten.

Grundbruch ;

Ein Grundbruch kann durch Gleiten des Erdkérpers unter
einem flach gegriindeten Fundament eintreten. Auflast
und eine biegesteife Sohlplatte im Keller wirken dem
entgegen.

Boschungsbruch :

Abrutschen einer Bdschung. Ursache ist 2.B. ein
Bischungswinkel, der fiir den betreffenden Boden zu
steil ist.

Gelindebruch :
Abrutschen eines groBen Erdkirpers einschlieBlich des
ganzen Baukérpers.

Auftrieb :

Auf Baukdrper, die im Grundwasser stehen, wirkt ein Auf-
tricb entsprechend der verdringten Wassermenge. Aus-
reichende Auflast oder Rickververankerung im Erdreich
sind vorzuschen,

30

. VEREINFACHTE ANNAHME FOR o z ¢b

KEINE GEGENSEITIGE
BEEINFLUSSUNG DER
FUNDAMENTE

i UBER DEN VERLAUF DER
LINIEN GLEICHER BODENSPANNUNG
DRUCKSPANNUNG
1 iy Bl ety St i e St

| T |

cl

Abb, C16  Ausbreitung der Lasten im Baugrund
a) ,Druckzwicbel, Fl.‘jchcngl:ichchmc]»'_;pannungen ineinem pleichfdmigen Baugrund
b) gegenseitige Beeinflussung von Fundamenten
c) Abtrcppungbeichhsz:ldchn‘mdungslicr’c
d)  zulssiger Hohenversatz ohne besondere Mafnahmen

AUFWOLBUNG

GLEITFLACHE

a)

Abb. €17 Brucharten des Baugrundes

8)  Grundbruch b) Boschungsbruch c) Gelindebruch

Lehrstuhl Bavbonstrcktion 1 - aur Tiv Lelirzwecke



Baugruben

steifer oder halbfester,
bindiger Boden

Baugrube ohne Verbau mit abgebdschten
Kanten in standfestem gewachsenem
Boden (DIN 4124)

1 lastfreier Schutzstreifen
2 steifer oder halbfester, bindiger Boden

|
i L o
~ [
2 -
s
L IF——I——Aussenkc.nte
260 [ Mauerwerk

e |

lastfreier 50, —F" Arbeitsraum
Schutz - f

et B
Fundament - LT
gI'CIbEH TN TN, E

Schnitt durch abgebdschte Baugrube
und Fundamentgraben

lastireier Schulzstreiten

Gelandeober fliche

=7

Boden, bei dem mil dem

Nachsturzen von Erdbrocken
=] zu rechnen ist
Qf i
o

P = X
w 7
Berme
a2 hvd -
i RS,

=]
Q]
o

Baougrubensohle

=~
T T R P LT LR

Baugrubenbdschung
mitBerme
-1 w21 AT
21 S y—
| Schalungspaneel H o Gurthalz R ine —T
;f’ Schalungsplatie —1, || Bamen -
# Et 7 3
. Tragerplatie —Hl i’
A / ’f
g 4
4 7
o
7
c)

Arbeitsraum

a) abgebdschta Baugrube, Bauwerk ohne Schalung
bg Bauwerk mit Schalungen (z.B. Halz, Stahl, Alu)
¢} Baugruba mit Verbau

Lehrstull Baukanstruktion 1 - nur fui Lehrzwecke

4. Baugruben

Man unterscheidet verbaute und nicht verbaute Baugru-
ben.

Nicht verbaute Baugruben :

Wenn die GrundstiicksgréBe es zuldBt, wird in der Regel
abgebisciht und nicht verbaut. Die zulassige Neigung der
Baschung ist im wesentlichen abh&ngig von der Boden-
art, der Béschungshhe und der Standdauer. Durch den
EinfluB von Niederschldgen, Trockenheit und Frost kann
sich die Béschung dndern, so daB bei lingerer Standzeit
der Baustelle dies durch einen entsprechend flacheren
Béschungswinkel beriicksichtigt werden muf3

Verbaute Baugruben :

Baugruben, die eine griiBere Tiefe als 1,25 m haben und
nicht abgebéscht werden, milssen verbaut werden.



Unterfangungen

5. Unterfangungen

Wenn Neubauten unterhalb der Griindungssohle unmit-
telbar bei benachbarten Altbauten gegriindet werden
sollen, sind die Altbaufundamente zuvor zu unterfangen.
Zur Abstlitzung kommen Spundwinde, Schlitzwinde,
Bohrpfahlwinde ader chemische Baugrundverfestigun-
gen in Frage.

Neben dem Nachweis der Grundbruch- und Standsicher-
heit sind auch Setzungen des Altbaus infolge von Druck-
tiberlagerungen oder etwaigen Grundwasserabsenkungen
zu beriicksichtigen.

Ohne Abstiitzung darf kein Fundament auf ganze Lange
bis zur Sohle freigelegt werden. Mindestens 50 ¢m (iber
Fundamentschle muB eine Berme von 2 m Breite verblei-
ben, von der aus unter 30° weiter abgebdscht werden
kann.

Zur Unterfangung wird die Fundamentsohle abschnitts-
weise freigeschachtet, iiber 1,25 m Tiefe verbaut und ein
Beton- oder Mauerwerkspfeiler auf der neuen Griin-
dungssohle erstellt. Die Linge eines Unterfangabschnittes
solt nicht Gber 1,25 m, der Abstand zum nichstfolgenden
mindestens das 1,5-fache der Ausschachtungstiefe betra-
gen. Um das Nachsetzen unterfangener Fundamente ge-
ring zu halten, sind die einzelnen Pfeiler mittels hydrauli-
scher Pressen oder durch Keile gegen die alte Funda-
mentsohle zu verspannen. Dann erst wird die Anschluf-
fuge mit Beton verpreBt; nach Erhdrtung des Betons wird
die hydraulische Presse entfernt und die verbliebene Aus-
sparung ausgefiillt.

T
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Stiitzwinde
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6. Stiitzwinde

Stiitzwinde verhindern bei Geldndespriingen das Abrut-
schen des hiherliegenden Geldndes, des Geldndebruchs.
Im Hochbau bendétigt man Stiitzwinde als
Baugrubenverbau, wenn die Baugrube nicht abgeboscht
werden kann.

Spundwinde

Spundwinde bestehen aus eng geschlagenden Bohlen,
die langs der Rander miteinander verbunden sind. Sie
sind dadurch relativ wasserdicht, se daB sich ein auf bei-
den Seiten der Spundwand unterschiedlicher Wasserstand
halten ldBt. Spundbohlen gibt es in Holz, Stahl & Stahl-
beton.

Tragerbohlwand

Eine Trigerbohlwand besteht aus einer Reihe von einzeln
eingerammten Stahltrdgern, zwischen denen Halzbohlen
eingelegt werden. Besonders bewdhrt hat sich der soge-
nannte Berliner Verbau. Von Vorteil ist neben der Wirt-
schaftlichkeit v.a. die Anpassungsfahigkeit an die Brtli-
chen Gegebenheiten und die einfache und zuverlassige
Herstellung. Nachteilig ist, daB sie eine griBere Elastizitét
im Vergleich zur Pfahlwand oder Schlitzwand hat und
demzufolge nachgiebiger ist, so daB es bei unmittelbarer
Nachbarbebauung zu leichten Setzungsschiden an den
bestehenden Gebduden kommen kann.

Bohrpfahlwand

Eine Bohrpfahlwand entsteht durch so dichtes Setzen
von Pfihlen, daB sie sich teilweise Giberschneiden. Bohr-
pfahlwande sind sehr steif und deshalb deformationsarm.

Schlitzwand

Beim Schlitzwandverfahren wird zwischen zwei vorher
betonierten Leitwinden mit Hilfe eines Grabengreifers
ein Schlitz von der Tiefe der spiteren Wand ausgehoben.
Der Schlitz wird wihrend des Aushubs mit einer thixotro-
pen Fliissigkeit (Betonit-Suspension) stets bis zum Rand
gefillt. Die Fliissigkeit hat etwa die gleiche Dichte wie
der Boden, so daB sie die Betonwénde stiitzt und ihr Ein-
fallen verhindert .
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Frdreich

Abdichtungen

8. Abdichtungen

Nach DIN 18195 wird unterschieden zwischen Abdich-
tungen gegen

Bodenfeuchtigkeit,

nicht driickendes Wasser und

driickendes Wasser.

Bodenfeuchtigkeit

- Diclnschichtclj
- Hinterftillung mit
grobporigem Material

Driickendes Wasser (Grundwasser)

Bindiger Boden

- Wanne bis mind.
30 cm Gber OK Gelinde

34

Feuchtigkeit aus der Atmosphire

Oberfischenwasser
(Spritzwasser) x;\v\ﬂw
—

i
Wasser im Erdreich —>

Nicht driickendes Wasser
(Sickerwasser)

- Dichtschichten

- Hinterfiillung mit grob-
porigem Material

- Drainage

- ggf. Filterplatte/ Filtervlies

Driickendes Wasser (Grundwasser)
Nicht bindiger Boden

Max. Gruntwassserstand

- Wanne bis mind. 30 em {iber max.
Grundwasserstand

- Dichtschichten

- Hinterfiillung mit grobporigem Material

Lehrstubl Baukonstruktion If -
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Abdichtungen/ Drainagen

Putz unterbrechen
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Filterviles
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Waagerechte Abdichtungen
(in gemauerten Kellerwiinden):

1. obere Abdichtung = 30cm iiber OK Geldnde

2. Abdichtung mind. 5cm oder eine Steinschicht unter-
halb der Kellerdecke, wenn die Kellerdecke nicht ober-
halb der waagerechten Abdichtung liegt

3. Abdichtung = 10cm tber OKFF (Keller)
Waagerechte Abdichtungen in Wanden aus mind. einer
Lage besandeter Bitumendachpappe nach DIN 52120.

Senkrechte Abdichtungen

Senkrechte Abdichtungen sind vom Fundamentansatz bis
zur oberen waagerechten Abdichtung zu flihren.
- Sperrputz
- Abdichtung mit Bitumenanstrich {kann oberhalb des
Gelindes entfallen):
Voranstrich-kalt, darauf entweder 3 Kaltanstriche oder
2 HeiBanstriche
oder
- Abdichtung mit Bitumenbahnen:
Voranstrich, darauf Bitumenbahn-2-lagig, verklebt

Schutzschicht je nach Art der Hinterfiillung und der ge-
wihlten Abdichtung vorsehen. Bei der Verwendung von
Dranplatten, Filtervlies bis OK Drénplatte fihren.

Abdichtung Kellerbodenplatte

Abdichtung tiefliegender Fulbéden gegen aufsteigende
Feuchtigkeit mit

- Bitumenbahn

oder

- Kunststoff-Dichtungsbahnen

Uberlappung (mind. 15¢m) mit der waagerechten Ab-
dichtung unter Kellermauerwerk.

Drainage

Schutz baulicher Anlagen nach DIN 4095.

Bei Gefahr von voriibergehender Stauwasserbildung (bin-
diger Boderi{Hanglage) sollte eine Drainage vorgesehen
werden.

Die Drénleitung (i. d. R. @ 10cm) ist entlang der AuBen-
fundamente mit >0,5 % Gefélle zu verlegen.

Der Rohrscheitel darf OK Rohbodenplatte nicht tiber-
schreiten.

Der Rohrgraben darf nicht tiefer als Fundamentsohle ge-
fiihrt werden. Ggf. sind die Fundamente zu vertiefen.
Die das Dranrchr umgebende Kiespackung ist durch eine
Filterschicht (Vlies) vor Verschlammung zu schiitzen.

Spiilrohre (mind. DN 300) sind nach mind. 50 m bzw. 90°
Richtungswechsel anzuordnen.

Der Ubergabef,l' Sammelschacht solt mind. in Nennweite
DN 1000 ausgeflihrt werden.



Abdichtungen

Wasserdichte Wannen

Bei der Ausfiihrung von wasserdruckhaltenden Abdich-

tungen ist DIN 18195 zu beachten.

Die wasserundurchlissige Konstruktion muf eine ge-

schlossene Wanne bilden.

- Bei nichtbindigem Boden muB die
Wanne mind. 30cm itber den héchsten Grundwassers-
tand gefiihrt werden und oberhalb der Wanne eine
Abdichtung gegen nicht driickendes Wasser vorge-
nommen werden.

- Bei bindigem Boden soll die Wanne mind. 30cm iiber
Geldndeoberfliche gefilhrt werden.

Schwarze Wanne

AuBenabdichtung gegen von auBen driickendes Wasser
nach DIN 18195, TG,

WeiBe Wannne

Abdichtung giegen van auBen driickendes Wasser ( allge-
mein anerkannte Regeln der Technik).

Betonbauteile tbernehmen abdichtende Funktion - was-
serundurchlassiger Beton nach DIN 1045,

Voraussetzungen:

- Wasserangriffsfldche gering halten: d.h,, einfache For-
men wihlen, Var- und Riickspriinge vermeiden

- maglichst ebene Bausohle mit durchgehender Fléichen-

griindung

Rohrdurchfiihrungen minimieren

- stark gegliederte Baukdrper bzw. Baukiirper mit unter-
schiedlicher Auflast durch Fugen in maglichst rechtek-
kigen Teilflachen trennen

- Dehnfugen wasserundurchlissig abdichten

Konstruktionselemente

- Sauberkeitsschicht mind. 5 cm

- Stahlbetonsohle  mind. 25 cm

- Stahlbetonwinde mind. 30 cm

Arbeitsfugen zwischen Sohle und Wand

- mit mittig liegenden Fugenblechen, zur Hilfte in

Wandsockel einbetoniert (Bewehrungsfreiheit)
- mit auBen liegenden Fugenbindern
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Fugenband an der AuBenseite in Schalung eingebaut
(falls Wandsockel nicht maglich) 3

D

Fugenband an der Aulenseite in Schalung eingebaut
(falls Wandsockel nicht maglich)
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Wasserhaltung

ROMRFILTERBRUNNEN Wasserhaltung
'/-A
j{-’ﬁ/’ RESERCHIRREE Eine Baugrube, deren Sohle unterhalb des Grundwasser-
! spiegels liegt, muf} trockengelegt und von Wasser freige-
; i BRUSNENSTAFEECH UEFERUNAEN halten werden. Es gibt dazu Verfahren der Wasserhaltung
L | AUFSATZRONR - . und der Abdichtung.
' UNGESEMKTER AT N
G;:UND\NASEERSP!EGEL ot i_r-i;‘:r'v‘\i{ N }1’2‘_’:“’{
B H
o i Offene Wasserhaltung :
Verlegung einer Dranage, Anlegen von Pumpensiimpfen
g (Gruben mit Kiesfillung), Absaugung des nachfliessenden
Th g Wassers (Motorpumpe).
\
TAUCHPUMPE _

{HOLZPFROPFEN ODER BLECHKLAPPE
" M BUGEL ZUN HERAUSZIENEN Grundwasserabsen ](LII'Ig .

Rohrfilterbrunnen entsprechend dem Wasserandrang um

die Baugrube niederzubringen, Grundwasserspiegel
30-50cm unter Griindungssohle senken.

Tiefbrunnenabsenkung :

Bei groBen Absenkungstiefen.

W}

Vakuumbrunnen :

\— SPUNDWAND
Fiir Feinsand- oder Schluffbéden.

GRUNDRISS

Elektro-Osmose-Verfahren :

PUMPENSUMPF

CRUCKLEITUNG

. Fiir sehr feinperige Béden.:

Abdichtung der Grubenwiénde :

—————— — Wasserdichter Verbau (Spundwand, Bohrpfahl oder
i Schlitzwandverbau).

CRAMAGHA

SR

s
OAANSCHICHT

i SAUGKOAD MIT SAUGADHA

Abdichtung der Baugrubensohle :

Chemische Baugrubenverfestigung
Gefrierverfahren
Unterwasserbeton

SCHUITT

AEDICHTUNG DER BAUGRUBENSOHLE
OHNE WASSERHALTUNG

DURCH CHEMISCHE DUARCH UNTERWASSERSCHUTTUNG
BAUGRUNDVERFESTIGUNG DER FUNDAMENTRLATTE
Lt
S A= 1

| ]]

C30em T T
| UBER HOCHSTEM E_—T

BAUGRUNDINJEKTION AUSHUB UNTER WASSER
AUSHUB UNTER WASSER UNTERWASSERBETON
ANSCHLIESSEND JEWEILS

GAUNDWASSERABSAUGUNG
GRUNDWASSERHALTENDE ABDICHTUNG
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