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Stahl

a u Variabilitit des Stahlskeletts

Die Vorziige der Stahlskelettbauweise liegen in ihrer Vor-
fabrizierbarkeit, schnellen Montage und der guten Verén-
derbarkeit des Traggeriistes.

Addition oder Subtraktion von Gebdudeabschnitten sind
leicht méglich. Aufgrund der immer kiirzer werdenden
Lebenserwartung von Gebiuden sind die problemlose
Demontierbarkeit und Materialverwertung besonders
wichtig.

Motwendige Verstiarkungen der Tragstruktur lassen sich
mit relativ geringem Aufwand durchfiihren:

1) Verstirken der Stiitzenflansche und Vergrofierung der
Knicksteifigkeit = Kastenstiitze

2) Erweiterung eines HE-Profils zur Kreuzstiitze

3) Ausbetonieren von Hohlprofilen 3

b 1
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Grofiraum
Die Nutzung verlangt

1) offene Flichen chne Abtrennungen oder
Unterteilungen

2) Stellwinde (als Sichtschutz) unterteilen den Raum:
der GroBraum bleibt weiterhin erfahrbar

Kleinraum
Der GroBraum wird durch
3) raumhohe, flexible Falt- und Schiebewinde oder

4) versetzbare, elementierte, leichte
Trennwinde unterteilt.

Diese Unterteilung ist reversibel und ohne groBen Ar-
beitsaufwand durchzufiihren.

Nur noch mit gréBerem Aufwand verinderbar sind Un-
terteilungen durch

5) fest eingebaute Leichtbauwinde auf
Metallstandergeriist
oder

6) massive Trennwinde.




Profile

1) IPE-Profile

Eignen sich aufgrund ihres rechteckigen Querschnitts be-
sonders zum Einsatz als Trdger. Schmale Flansche erge-
ben eine geringe Knicksteifigkeit in diesen Achsen.

2) HE-Profile

HE-Profile sind wirtschaftliche Stiitzenprofile, da sie auf-
grund ihrer breiten Flansche eine gute Knicksteifigkeit in
beiden Richtungen besitzen. HE-Profile besitzen eine
quadratische Projektionsfliche.

3) [ - und Winkelprofile

Diese Profile eignen sich nur zum Zusammensetzen von
Tragwerksgliedern. '

4j Hohlprofile

Hohlprofile zeichnen sich aufgrund ihrer Knicksteifigkeit
aus. lhre Tragfdhigkeit ist jedoch begrenzt und der Mate-
rialpreis relativ hoch.

Rundrohrprofile werden meist in Bauten mit nicht recht-
winkligem Raster verwendet.

Alle Hohlprofile gibt es mit verschiedenen Wandstérken.

5) Vollprofile

Vollprofile eignen sich zum Abtragen groBer Stiitzenla-
sten. Sie erreichen ohne oder mit nur geringem Brand-
schutz eine hohe Feuerwiderstandsklasse.

Fehratnhl Bavkeamctril tinn 1< oo fie | ehasmeekes



Zusammengesetzte Stiitzen

1) Leichte Kreuzstiitzen

\\ Durch AufschweiBen eines halbierten IPE-Profils wird hé-
" here Tragkraft und Knicksteifigkeit erreicht. Fiir schwere
F\ ~ 1 Kreuzstlitzen eignen sich HE-Profile.

2) HE-Profil mit aufgeschweiften Flachstihlen

Dies hat zum einen eine TragkraftvergréBerung zur Folge,

SN zum anderen eine Verbesserung der Steifigkeit in der
~J - \ / weichen Profilachse.

-> Schwere Kastenstiitzen

™~

™ 3) Aus 4 Winkelstihlen zusammengesetzte
Stiitzen

—

Diese Stiitzenform ist eher formalen Ursprungs und nicht
sehr wirtschaftlich.

4) Kastenstiitzen aus 4 Flachstahltafeln

/\-‘ \ / Sie sind besonders zum Abtragen schwerer Lasten geeig-
3 A | net. Gute Steifigkeit in beiden Achsen.

5) Zusammengesetzte Stiitzen aus [ - Profilen

/\ /\_ In der Regel liegen diesen Stiitzenformen formale Ab-

sichten zugrunde. Sie erscheinen filigraner als gewdhnli-

/\ che Walzprofile.

il
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Trigerarten

Vollwandtréger

Sie bestehen aus Walzprofilen und werden im Geschof-
bau am hiufigsten verwendet.

Vorzugsweise sind es IPE-Profile mit Bauhdhen von 80 -
600 mm, seltener sind:

IPB - Breitflanschtrdger mit parallelen Flanschen, nor-
male Ausfiihrung

IPBv - verstarkte Ausfiihrung

IPBI - leichte Ausfiihrung

Lochstegtréger

Bei groBen Tragerhhen wird der Steg in der neutralen
Zone punktférmig ausgespart, um das Gewicht zu redu-
zieren und Installationsfiihrungen in Trdgerebene zu ver-
einfachen.

Wabentriger

Wabentriger entstehen aus trapezfdrmig aufgeschnitte-
nen IPE- oder HE-Profilen.

Die beiden Tragerteile werden versetzt wieder zusam-
mengeschweiBt. Durch Einsetzen van Zwischenblechen
I&0t sich die Trigerhiihe noch vergréBern.

Fachwerktriger

Fachwerktrager eignen sich besonders filr groBe Trdger-
héhen und Spannweiten.

Vorteile sind geringer Materialbedarf und gute Leitungs-
flihrungsmaglichkeiten.

Als Nachteil ist der hohe Herstellungsaufwand anzuse-
hen. Fachwerkiriger kénnen aus diversen Walz- oder
Hohlprofilen hergestellt werden.

Unterspannte Trager

Unterspannte Trager eignen sich ebenso flr groBe
Spannweiten. Es lassen sich mit ihnen sehr zierliche Tré-
gerkonstruktionen erreichen. Sie zeigen deutlich den
Krifteverlauf. Der Obergurt dibertrigt Druckkrdfte, der
Untergurt Gbernimmt Zugkrifte und kann als Seil ausge-
bitdet werden.

Hoamietr g g



Verbindungsmittel

Schweillen

Nicht 18sbare Stahlverbindung. Der Verbund wird durch
Stahlschmelz erreicht. Darf nur van speziell geschulten
Fachleuten durchgefiihrt werden.

Tragwerkanschliisse diirfen in der Rege! nicht auf der
Baustelle geschweit werden.

Nieten

ermdglichten die Herstellung von nicht 1sbaren Stahl-
verbindungen und die Aufdickung der Flansche mittels
Flachstihlen. Die Nieten wurden in gliihendem Zustand
eingesetzt. Der herausstehende Schaft wurde mit dem
Niethammer zum Nietkopf umgeformt. Nach Erkalten
und Kontraktion der Nieten kam es zum Reibungsver-
~bund. :
Heute sind Nietverbindungen nicht mehr gebriuchlich.

Schrauben

fihren zu hoachfesten, jedach l6sbaren Stahiverbindun-
gen. Die Kraftilbertragung erfolgt ahnlich dem Nieten
durch Scher- und Reibungsverbund.
Schraubenverbindungen beschleunigen die Montage.

Bolzen und Splinte

ergeben IGsbare Verbindungen. Sie eignen sich zur Aus-
bildung von Gelenken.

Pehestubl Banbonstrnktion 3= aoe e b ebraweste
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StittzenfuBpunkte

Stiltze gelenkig gelagert

Stiftze Gibertragt Druckkrdfte und Horizontalkrdfte, Zur
Ubertragung der Horizontalkrafte reicht die durch Stiit-
zenlast erzeugte Reibungskraft aus.

Stitze kann Druck-, Horizontal- und auch Zugkrafte
Gbertragen. Zur Ubertragung von Zugkréften muB die
Bodenplatte im Fundament verankert werden.

Stiitze eingespannt

Dieser Stiitzenfuf} gilt ebenfalls als einachsig gelenkig.
Sehr wirtschaftlich!

Einfache Art der Einspannung; die Stiitze wird in Funda-
mentaussparungen eingesetzt und mit Beton vergossen;
zur Justierung dient eine Nivellierplatte. Bei groBleren
Lochtiefen sind an den Stiitzenflanschen Setzwinkel an-
zuordnen. Die Kopfplatte dient der Justierung und der
Aufnahme von Zugkriften.

Einspannung mittels Ankerschrauben und Ankerbarren
auf [ - Profilen; bei kleineren Stiitzenprofilen kann auf
die Ankerbarren verzichtet werden.

Nachteil: Ankerschrauben miissen sehr genau versetzt
werden!

\/\g
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Lastverlauf

Im Stahlskelettbau Gbernimmt ein Tragersystem die Last-
weiterleitung an die Stiitzen,

Flichen- oder Punktiasten werden von der Deckenplatte
aufgenammen und auf die Deckentrager (Triger 1. Ord-
nung) verteilt.

Diese wiederum leiten die Last iiber den Haupttriger
(Trager 2.0rdnung) an die Stiitze. Hier wird die Last als
Punktlast ins Fundament abgetragen.

Bei gelenkigem Trageranschluf wird die Stiitze nur durch
Normalkrafte (Druck und Zug) belastet.

Im Falle einer Rahmenverbindung muB die Stiitze zusitz-
lich auch Biegemomente aufnehmen kénnen!

Trager 1. Ordnung
(Deckentréger)

Rechteckraster

GroBes Lasteinzugsfeld des Tragers 1.0rdnung und ein
kleines Linzugsfeld des Tréiger 2. Ordnung ergeben eine
giinstige Bauhdhe,

Rechteckraster

Kleines Lasteinzugsfeld des Tragers 1.0rdnung und ein
grobBes Einzugsfeld des Trégers 2.0rdnung ergeben eine
unglnstige Bauhghe,

Quadratraster

Cin Quadratraster ist aufgrund des groBen Lasteinzugsfel-
des von Trégern 1. und 2. Ordnung sehr ungtinstig.

i ; i 0
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Steglaschenanschluf3

Um Materialdicke zu den Profilachsen versetzt werden
Flachstahlflansche auf die Stiitze geschweift, so daf die
Profilachsen der Triger prazise auf die Profilachsen der
Stiitze reagieren.

=
/
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SchraubwinkelanschluB

Winkelprofile werden mit Abstand der Trigerstegdicke
parallel zu den Achsen auf die Stiitze geschraubt.

SchraubwinkelanschluB mit Konsole

Die Konsole ist in erster Linie als Montagehilfe fir den
SchraubwinkelanschluB gedacht.

A
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Gelenkige Anschliisse

Trigeranschlult an Hohlprofil. Bei dickwandigen Hohlpro-
filen reichen aufgeschweifite Laschen,
Diinnwandige Profile werden geschlitzt, und die Laschen
werden durchgefiihrt und verschweiB3t.

Trﬁg‘eranscthB mit angeschweiﬁter Knagge und Kopf-
platte zur leichteren Montage.

Bausystem der Firma ARBED

Die Trager werden mit einer Kopfplatte versehen und an
den Stiitzen eingehdngt. Auf die verbreiterten unteren
Flansche werden vorgespannte Hohlplatten aufgelegt.
Das z.Zt. wirtschaftlichste Stahlbausystem fir Spannwei-
ten von 8,40 m bis 12,00 m.

=t

5
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Rahmen

Voll geschweilite Rahmenecke mit Kopfplatte fiir
Riegelanschluf

Rahmenecke wird werksmiBig hergestellt. Der Riegelan-
schluB erfolgt bauseits durch Verschraubung.

Geschraubte Rahmenecke

Stitzen- und Riegelenden sind bauteilmadig so ausgebil-
det, daf sie var Ort verschraubt werden.

KopfplattenanschluB bei
Stockwerksrahmen

Bei dicken Stiitzenflanschen und geringen Momenten
kénnen die Steifen entfallen

132
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AnschluB Haupttriger - Nebentriger

Letustuhl Baukenstruktion I - aur tiie Lehrzwecke

Im allgemeinen gibt es 2 Triger-Trager-AnschluBmig-
lichkeiten :

SteglaschenanschlufB
Die Steglaschen werden an das Stegblech des Haupttri-
gers geschweiflit,

Winkelanschluf3
Trigeranschluf® mittels paarweise angeordneter Winkel.
Reine Schraubenverbindung,

1) Kieiner Deckentriger wird mittig auf dem Unterzug
angeschlossen. Beide Schwerpunktachsen liegen auf
einer Ebene.

Nachteil: Hohendifferenz Haupttriger-Nebentriger

2) Kleiner Deckentriger wird héhengleich mit dem
Obergurt an den Hauptiriger angeschlossen.

Nachteil: Schwerpunktachsen liegen nicht auf einer
Ebene

3) Deckentriger wird an gleichhohen Haupttriger
angeschlossen.

Giinstig, da kein Hohenversprung und beide
Schwerpunktachsen auf einer Ebene.

G
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Decken

1) Betonfertigteildecken (ohne Verbundwirkung)

Vorgespannte Betonfertigteilplatten werden auf den Dek-
kentriger aufgelegt.

Zur besseren Positionierung der Deckenplatten sind auf
den Triger Distanzhalter geschweiBt.

2} Betonfertigteildecken (mit Verbundwirkung)

Bauweise "Krupp-Montex': ¢

~ Auf dem Trager werden bewehrte Betonplatten aufge-
legt. Um einen Decken-Trdger-Verbund zu erreichen, sind
auf dem Triger Kopfbolzendiibel aufgeschweilt, welche
von vorstehenden Bewehrungsschlaufen umfaBt werden.
Die Hohlrdume werden anschliessend vergossen.

3) Stahlblechdecke

a) Decken mit tragendem Stahlblech. Aufbeton oder
Estrich dienen nur der Lastverteilung, Schall- oder
Brandschutz.

b) Stahlblechdecken mit tragendem Aufbeton. Stahlblech
dient nur als verlorene Schalung. Der bewehrte
Aufbeton trigt allein.

¢) Stahlblechverbunddecke. Stahlblech wirkt als
Bewehrung mit; Kraftiibertragung erfolgt durch Sicken
in den Stegen und unteren Flanschen ader durch
Kopfbolzendubel (gleichzeitiger Verbund Trager -
Decke)

h
L
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Lehretahl Ranbovete

Nebentréager,
vorteilhafter
Achsabstand 2,40 m




Deckenkonstruktionen
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Flachdeckensystem mit Stahlpilz

Eignet sich fiir GeschoBbauten aller Art. Geringe Kon-
struktionshéhe, keine stérenden Triger oder Unterziige
und giinstige Leitungsfithrung im Stiitzenhohlraum
zeichnen diese Deckenart aus.

Nachteil: Deckenausfiihrung in Ortbeton!

Deckensystem der Firma ARBED

Die Trager 2, Ordnung {Haupttriger) erhalten an der Un-
terseite verbreiterte Flansche, auf welche vargespannte
Hohlplatten aufgelegt werden. Die Hohlrdume zwischen
den Platten werden vergossen. Spannanker sorgen fiir die
Scheibenwirkung der Decken,

Trager 1. Ordnung entfallen.

Installationsfiihrung vertikal

Um separate Installationsschichte zu vermeiden, sollten
Leitungen, wenn maglich in den freien Stiitzenhahl-
réumen gefiihrt werden.

Dabei ist sowohl die zunehmende Verjiingung des Stiit-
zenguerschnitts bei steigender GeschoBzahl zu beachten,
als auch die Leitungsfiihrung durch die StiitzenstBe
und, im Falle von Abwasserleitungen, durch die Boden-
platte. Wird die Stiitze verkleidet, so ist auf gute Zuging-
lichkeit zu achten!

Quelle: Stahlbauatlas
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Installationsfiihrung - horizontal

1) Installationsflihrung im Trdgerbereich

Die Tragwerksdurchdringungen kénnen Querschnittsver-
gréferungen mit sich bringen, und sind daher von vorn-
herein zu berdcksichtigen.
Die einzonige Decke ergibt das schlankeste "Deckenpa-
ket"! Die Leitungen bleiben sichtbar, wenn keine Brand-
schutzauflagen bestehen.

2) Insta[lationsﬁihrung iiber Trdgerbereich

Die Leitungen werden auf der fertigen Rohdecke verlegt.
Sie sind nicht sichtbar. ;
Leichte Erreichbarkeit durch herausnehmbare Elemente
des Doppelbodens.

3) Installationsfiihrung unter Trigerbereich

Abhingen der Installation mittels Klemmen und Schellen
“von den Deckentrigern. Im Falle einer untergehingten
Deckenverkleidung ergibt sich ein sehr hohes "Deckenpa-
ket".

Im Wartungsfalle muB ‘tber Kopf gearbeitet werden!

o
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Aussteifung
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Rahmen

Statisch gesehen bestehen Rahmen aus Stiben, die an
den Anschliissen biegesteif miteinander verbunden sind.
Die {ibrigen Eckverbindungen kdnnen gelenkig sein. Die
Rahmenstibe sind gerade, geknickt oder gekriimmt. Rah-
men erhalten Biegung aus vertikalen und horizontalen
[(rédften. Bei hohen Gebauden sind Rahmen zu weich, so
daB sie durch andere Aussteifungsarten verstirkt oder er-
setzt werden miissen.

Fachwerke

Fachwerke bestehen aus stabférmigen Gliedern, die Drei-
ecke bilden. Die Achsen der an einem Knoten zusammen-
laufenden Stédbe sollen sich in einem Punkt schneiden.
Die Eckverbindungen gelten in der Regel als gelenkig.
Fachwerkstdbe werden dann nur auf Druck oder Zug be-
ansprucht.

Scherwinde

Scherwinde sind schubsteife Wandscheiben, die zum Ab-
tragen horizontaler Krifte kraftschliissig mit dem Stahl-
skelett verbunden sind. Scherwinde sind steifer als die
anderen Aussteifungssysteme des Stahlbaus. Wenn sie
mit diesen gemeinsam wirken, ziehen sie daher einen
groBen Lastanteil an sich.

Kerne

Senkrechte Betonschichte steifen éinen Skelettbau sehr
wirkungsvoll aus. Sie kdnnen Schubkrifte, Biegemomente
und - wichtig bei auBermittigem Lastangriff - Torsions-
momente {ibertragen. Sie enthalten die Vertikalerschlies-
sung - Treppen, Aufzlige, Leitungsschichte -, die ohnehin
durch feuerbestindige Wande abgeteilt sein miissen.

Ridhren

Hochhduser mit gedrungenem GrundriB kénnen sehr wir-
kungsvoll dadurch ausgesteift werden, daB ihre AuBen-
wiande schubsteif ausgebildet und miteinander zu einer
biegesteifen Réhre verbunden werden. Die in Windrich-
tung stehenden Winde wirken dabei als Scherwinde, die
beiden anderen Wénde als Zug- und Druckglieder. Diese
Bauweise wurde mehrfach zum Aussteifen der héchsten
amerikanischen Hochhiuser angewendet.
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Aussteifungsarten

Auskreuzung

Leichte und schwere Ausfiihrung.
Die Schwerpunktachsen aller Glieder milssen sich in ei-
nem Punkt treffen!

Scheiben

Die Scheiben werden in das Stahlskelett eingestellt. Mor-
telpolster bewirken den genauen AnschluB an das Gerip-
pe. : )

Zur Aufnahme groBerer Horizantalkrdfte werden Knoten-
bleche in die Scheiben eingelassen.

Kern

AnschluB der Deckentrdger an einen Aussteifungskern.
Der Kern dient nicht nur zur Aufnahme der Schubkrifte,
sondern muB auch die Auflagerkrifte aufnehmen kén-
nen.
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